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1 Allgemeines

1.1 Inhalt

Inhalt dieses Dokumentes ist die statische Dimensionierung des Tragwerks im Rahmen der LP4.
Das Tragwerk bezeichnet dabei das statische Gesamtsystem der miteinander verbundenen, lastab-
tragenden Konstruktionen, die fur die Standsicherheit von Gebauden, Ingenieurbauwerken und
Traggerusten bei Ingenieurbauwerken maf3geblich sind.

Aufbau der statischen Berechnung

Der Neubau der Feuerwehr Service Zentrale (FSZ) in Neustadt-Glewe (Landkreis Ludwigslust-Par-
chim, Mecklenburg-Vorpommern) beinhaltet die aufgeflihrten Geb&ude. Das Gelande wird zukiinftig
von vier verschiedenen Nutzern genutzt. Die Gebaude 2 — 4 werden zu einem spateren Zeitpunkt
geplant.

o Gebdude 1 Neubau Feuerwehrtechnische Zentrale (FTZ) und Ausbildungszent-
rum fur Brand- und Katastrophenschutz (AZBK)

BT 1 — Schlauchwerkstatt, Durchfahrt intern, Atemschutzwerkstatt
BT 2 — Prufplatze, Werkstatten und Lager, Verwaltung

BT 3 — Atemschutzibung, Kantine, Schulungsrdume

BT 4 — Lehrkabinette (Brticke)

BT 5 — Neubau Ubungsturm (UB)

Diese Genehmigungsplanung beinhaltet das Teilobjekt BT 5 des Geb&audes 1 Neubau FTZ. Auf der
folgenden Seite findet sich ein nach Nutzungsbereichen aufgeteilter Lageplan.
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1.2 Vorbemerkungen

Gebaude

Das Gebaude 1 ist das Hauptgebaude und schliel3t mit seinen vier Bauteilen einen befahrbaren
Innenhof ein. Die vier Bauteile (einschlie3lich Innenhof, Einfahrten und Gebaudeverspriinge) haben
eine Grundflache von ca. 110,00 x 85,00 m. Das BT 5 meint den Ubungsturm. Dieser steht separat

und ist nicht an die BT 1 bis BT 4 angebunden.

13 5 AN ZGRU DA 0046

Dachautsicht 8T 3 - Teil 2

tsicht BT 1« Tel 1

115 AN ZGRU DA 0041

Dachau
T
t

11 5 AN 2GRU DADODS2
Dachaufsicht BT 1 - Tel 2
|

.
'II,-.]

| 115 anzsru o4
Dachaufspit BT 4

12 3 AN ZGRU DA 0043
Dachoufsicht BT 2 - Tal 1

Abbildung 2 vorlaufiger Grundriss EG FTZ
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Die FTZ besteht aus 5 Bauteilen, welche getrennt voneinander betrachtet werden. Die Beschreibun-
gen zu den Bauteilen BT 1 bis BT 4 werden in den separaten Dokumenten dargestellt.

BTS5

BT 5 stellt den separaten Ubungsturm dar. Er ist als Stahlkonstruktion auf einem massiven Beton-
fundament geplant. Die Stahlkonstruktion hat eine Grundflache von ca. 7,20 x 2,75 m (Achsmal).
Durch Balkone und Gauben andert sich die Grundflache geschossweise auf ca. 8,30 m x 3,65 m
(Achsmal). Die Oberkante des Dachgeschosses liegt bei ca. 16,30 m OK Gelande.

Zur Zeit der Erstellung der Genehmigungsstatik ist die finale Position des vorgesehenen
Léschwasserbrunnens noch nicht geklart. Auswirkungen durch Bohrung eines Léschwas-
serbrunnens im nahen Umkreis des BT5 sind dementsprechend nicht berticksichtigt!

Lage

Das Grundstiick umfasst die Flurstiicke 36/3, 35/3, 35/2, 32/8, 217/7 und 218/6 in der Gemarkung
Neustadt-Glewe und ist ca. 60.000 m2 gro3. Die Zufahrt ist an der Nordseite Gber StralRe ,An der
Liebssiedlung” geplant. Westlich des Gelandes befindet sich ein vorhandenes Wohngebiet (,Liebs-
siedlung"). Ostlich grenzt ein Waldgebiet an. Siidlich des Grundstiicks liegt der Flugplatz Neustadt-
Glewe mit einer grof3en Freiflache.
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1.3 Grundlagen

Die folgenden Dokumente liegen dieser statischen Berechnung zu Grunde.

1.3.1 Aktuelle Normen / Richtlinien / Verordnungen
DIN EN Teil Ausgabe Titel
1990 2021-10 Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung
NA 2010-12
NA/AL 2012-08
1991 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
1-1 2010-12 Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wich-
ten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
1-1/NA 2010-12
1-1/NA/A1 | 2015-05
1-3 2010-12 Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten
1-3/A1 2015-12
1-3/NA 2019-04
1-4 2010-12 Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen - Windlasten
1-4/NA 2010-12
1992 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbe-
ton- und Spannbetontragwerken
1-1 2011-01 Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur
den Hochbau
1-1/A1 2015-03
1-1/NA 2013-04
1-1/NA/A1 | 2015-12
4 2019-04 Teil 4: Bemessung der Verankerung von Befestigungen
in Beton
4/NA 2019-04
1993 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbau-
ten
1-1 2010-12 Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur
den Hochbau
1-1/A1 2014-07
1-1/NA 2022-10
14092 2012-04 Feuerwehrhauser
3 Teil 3: Feuerwehrturm
1.3.2 EDV-Programme
Programm Version Firma
Tragwerk
Dlubal RFEM 6.10 Dlubal Software GmbH
InfoCAD 24.1a InfoGraph
FriLo 4.2025.1.331 | FRILO.Software
1.3.3 Literatur
Autor ‘ Datum Titel
Albert, A. (Hrsg.) Bautabellen fiir Ingenieure mit Berechnungshinweisen

‘2020

und Beispielen, 24. Auflage
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1.3.4 Gutachten, (u.a. Baugrund) weitere Untersuchungen

Firma Datum Bezeichnung

IGU mbH 31.01.2024 Geotechnischer Bericht

IGU mbH 14.02.2025 Protokoll Nr. 2, Bestimmung Bettungsmoduln

SiKo Sachverstandi- | 13.09.2024 Brandschutzkonzept

genbiro U. Einecke

Graner Ingenieure 14.11.2024 Bauteilkatalog — Thermische Bauphysik, Nachweis nach

GmbH

1.3.5 Planungsgrundlagen

Gebéaudeenergiegesetz

Firma ‘ Datum ‘ Plannummer | Index
INROS Lackner | 17.06.2024 | 2023-0236 01 4 AN ZANS 00 5031 |
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Projekt: Neubau Feuerwehr-Service-Zentrum Pr.-Nr.: 2023-0236
Bauherr: Landkreis Ludwigslust-Parchim Phase: Genehmigungsplanung
Verfasser: INROS LACKNER SE Datum: 14.01.2026

2 Weitere Aufsteller von Nachweisen

Die Tragwerksplanung der nachfolgend genannten Gewerke ist nicht Gegenstand der statischen
Berechnung. Hier sind zusatzliche statische Nachweise durch weitere Fachplaner bzw. die ausfiih-
rende Firma zu erbringen.

Gegebenenfalls sind diese zusatzlichen Leistungen in der Ausschreibung zu berticksichtigen.

2.1 Stahlbauanschlisse

Alle Stahlbauanschliisse sowie Stahleinbauteile, die nicht in der Statik berechnet werden, sind im
Rahmen der Werkplanung durch die ausfiihrende Stahlbaufirma entsprechend ihres Montage- und
Fertigungskonzeptes nachzuweisen.

2.2 Nachweis der Bau- und Montagezustande

Samtliche Bau und Montagezustande sowie Hilfsabsteifungen, soweit nicht in der Statik beschrie-
ben, sind durch die ausfiihrende Firma nachzuweisen. Dies schlief3t alle MalRnahmen zur Einbrin-
gung von Geraten der TGA und anderer Ausbaugewerke ein.

2.3 Fassade

Alle erforderlichen bautechnischen Nachweise zu Fassadenbauteilen (Fertigteile, Glasbauteile, Ab-
fangungen, Verankerungen, Verankerungspléne etc.) werden von der Fassadenbaufirma erbracht
(Schnittstelle ist die Rohbaukante). Die Fassadenlasten werden an der Rohbaukante Gbernommen.
Deckenrandverformungen sind bei der Planung der Fassade entsprechend zu bertcksichtigen. Vor-
dacher sind Fassadenbestandteil, der Nachweis erfolgt durch die ausfiihrende Firma.

2.4 Absturzsicherungen

Der Nachweis von Absturzsicherungen und Gelandern erfolgt durch die Lieferfirma.
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3 Baugrund

Es liegt das nachfolgende Baugrundgutachten vor:
- Geotechnischer Bericht vom 31.01.2024, Biro IGU mbH

Abbildung 3 Auszug Baugrundgutachten, Aufschlisse (Markierung BT5)

Fir das BT5 sind die Aufschlisse BS22, 23 und 29 ausschlaggebend.

3.1 Baugrundschichtung

Aus den Bohrprofilen und den Baugrundschnitten ist ersichtlich, dass die Baugrundschichtung ein-
heitlich ist. Oberflachig kommt Oberboden mit Schichtdicken von 0,25 m bis 0,60 m, tGberwiegend
mit 0,30 m bis 0,40 m vor. Darunter folgen hauptsachlich eng gestufte bis schwach schluffige Sande
bis zur Endteufe von 7,00 m. Lokal kdnnen die Sande auch stérker schluffig ausgebildet sein. Die
Sande weisen bis in eine Tiefe von 1,00 m locker — mitteldichte Lagerung auf, darunter, mitteldichte
Lagerung. Ab Tiefen von etwa 4,00 m ist eine mitteldichte — dichte Lagerung gegeben.
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Tabelle 4 Bodengruppen, Bodenklassen
Bo.Nr. Beschreibung der Bodengruppe | Bodenklasse | Verdichtungs-| Frostempfind-
Schicht DIN 18196 DIN 18 300 klasse lichkeit
ZTVA ZTVE
0] Oberboden OH 1 - F1-F3
@ Sand, eng gestuft - SE - SU 3 V1 F 1
g4g
schwach schluffig
©)] Sand, schluffig Su - suU* 3-4 V2 F2-F3

Abbildung 4 Auszug Baugrundgutachten, Bodengruppe
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Pr.-Nr.: 2023-0236

Bauherr: Landkreis Ludwigslust-Parchim Phase: Genehmigungsplanung
Verfasser: INROS LACKNER SE Datum: 14.01.2026
Projektnr.: 24 001 [ Anlage Nr.: 3.22 |
Projekt/ N Neustadt-Glewe, Neubau FSZ Bohrdatum:  HehenmaBstab: ~ Hohenbezug:
'GU 27.11.2023 1:50 DHHN 2016
Sondierung: BS 22
ardng 12 Bemerkungen:
19073 Wittenitren Lokalitat siehe Lageplan
Tel 038564 55 10
DIN 18196  ZTVE
34,06m
[0 000 [ i} —, Mutterboden - Feinsand bis Mittelsand, schwach
= 5. schiuffig bis schiuffig, humos, schwarz
— 040 |° = Feinsand bis Mittelsand, schwach schiuffig - locker SuU F1
— m 080 Vel - ] @ gelagert bis mitteldicht gelager. orange - .
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3o m—-— 1w
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- < e
320 SO P
- NS Feinsand bis Mittelsand - mitteldicht gelager,
— -. Siie hellbraun (wasserfihrend) '
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310 ] -
- O I
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290 22 e
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= 700
Projektnr.: 24 001 [ Anlage Nr.: 3.23 |
Proiekt / Nr:  Neustadt-Glewe, Neubau FSZ Bohrdatum:  Hohenmafstab. ~ Hohenbezug:
'G U 27.11.2023 1:50 DHHN 2016
Sondieruna: BS 23
N Bemerkungen:
19073 Winentorden Lokalitat  siehe Lageplan
Tel.: 0385-64 55 10

DIN 18196 ZTVE

33,90m

[ 000 [T . ~~ Mutterboden - Feinsand bis Mitteisand, schwach

o _ B | Qsd-luﬁgﬁssdiufﬁg, e, ot

= 0,30 = L .
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320 2 Ao -
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Projekt:

Neubau Feuerwehr-Service-Zentrum

Pr.-Nr.: 2023-0236

Bauherr: Landkreis Ludwigslust-Parchim Phase: Genehmigungsplanung
Verfasser: INROS LACKNER SE Datum: 14.01.2026
Projektnr.: 24 001 ] Anlage Nr.: 3.29 |
Proiekt/ Nr: Neustadt-Glewe, Neubau FSZ Bohrdatum:  Hohenmafistah: ~ Hohenbezug:
I GU 27.11.2023 1:50 DHHN 2018
Sondierung: BS 29
Nordring 12 Bemerkungen
19073 Witeakarden Lokalitat  siehe Lageplan
‘el 0385-64 55 10
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DIN 18196 ZTVE
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000 [T. Mutterboden - Feinsand bis Mittelsand, schwach
* schiuffig bis schiuffig, humos, schwarz @ F2-F3
030 [T » ®|em
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* s ®| ase
. s
1,00 c e T
. b
1.30 S -
LS s
* . ®l..
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SO et
T . %
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P
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O
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Abbildung 5 Auszug Baugrundgutachten, Baugrundschichtungen BS22, BS23, BS29

3.2 Grundwasser

Laut Geotechnischem Bericht ist im Erkundungsgebiet ein zusammenhangender, oberflachennaher
Grundwasserspiegel zu erwarten. Es ist mit einer schwachen Grundwasserstromung in stdwestli-
cher Richtung zu rechnen.

Wasserstande und Wasserhaltung

In allen Aufschlissen war zum Erkundungszeitpunkt ein Wasserspiegel feststellbar. Dieser wurde in
Tiefen von 0,90 m bis 2,10 m unter GOK festgestellt. Die angetroffenen Wasserstande reprasentie-
ren ein Niveau, dass dem mittleren Wasserstand MGW entspricht.

Im Falle eines Hochwassers steht das Grundwasser gelandegleich an bzw. kénnen Uberflutungen

eintreten.
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3.3 Bodenkennwerte

7 Berechnungskennwerte

7.1 Bodenmechanische Kennwerte

Anhand von Erfahrungswerten kénnen den angetroffenen Baugrundschichten folgende
Kennwerte fir Berechnungen zugeordnet werden.

Tabelle 10 Bodenmechanische Kennwerte (charakteristisch)

Schicht| Boden- Lagerungs- Wichte Reibungswinkel | Kohésion | Steifemodul
Nr. gruppe dichte / ¥y P cy E..x
DIN 18196 | Konsistenz kN/m® Grad kKN/m* MN/m*
@® OH locker 17 9 — — -
@a locker 17 9.5 30-31 0 20-25
@b SE - SU mitteldicht 18 10 33-34 0 40 - 60
@Dc dicht 19 10,5 35 - 36 0 50 - 90
[€) SuU - suU* mitteldicht 18 10 32 - 33 0-1 30- 45
Polster | [SE - SW] mitteldicht 18 10 33-34 0 40 - 60

7.2 Bemessungswiderstande

Einzel- / Streifenfundamente kénnen, ausgehend von einer GOK = 34 45m NHN, mit
nachstehenden Richtwerten bemessen werden.

Tabelle 11 Sohlwiderstand oy 4
Fundamentbreite b bzw. b’
Dmin 0,50 m 1,00 m 1.5-20m
0,00 m 55 110 155
0,50 m 225 265 320 kN/m?
1.00 m 325 365 405
2,00 m 335 490 595

Hohe Grundwasserstande sind bereits berlicksichtigt.

Die o.g. Tabellenwerte sind jeweils Bemessungswerte des Sohlwiderstandes.
Es handelt sich nicht um die zuldssige Bodenpressung nach DIN 1054: 1976-11 bzw. den
zuldssigen Sohldruck nach DIN 1054: 2005-01.

Abbildung 6 Auszug Baugrundgutachten, Berechnungskennwerte
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3.4 Grundungsempfehlung
Die kunftige Gelandehohe entsteht durch Bodenauftrag und ist mit 34,30 m NHN festgelegt.

Vorbereitend ist der humose Oberboden der 1. Schicht vollstandig abzutragen. Die Aushubsohle ist
nachzuverdichten, der Bodenauftrag ist in 2 — 3 Lagen einzubauen. Es sind frostsichere, wasser-
durchlassige, verdichtungsfahige Fillsande zu verwenden. Es ist ein Verdichtungsgrad Dpr > 95%
nachzuweisen.

Laut Baugrundgutachten ist die Ausfihrung von Flachgriindungen als Einzel- / Streifenfundamente
oder Plattengrindungen mdaglich und sollte beibehalten werden. Fir Streifen- und Einzelfundament
stehen als Griindungsschicht hauptséachlich die Sande der Nr. 2 an, welche als Grindungsschicht
geeignet sind. Fur die Plattengrindung sind Bettungsmoduln ks = 4,5 — 6,5 MN/m?3 mit einer Erho-
hung am Randbereich von ks = 9 — 13 MN/m? empfohlen.

Im Fall von Plattenfundamenten liegt die Grindungssohle im einzubauenden Griindungspolster.
Hohendifferenzen bis zur Griindungssohle kdnnen mit den Sanden der 2. Schicht oder frostsicheren
Sanden SE — SW ausgeglichen werden.
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4 Baustoffe / Materialien
4.1 Beton
Es kommen Normalbetone der Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 zur Anwendung.

Istin Teilbereichen die Anwendung hochfester Betone etc. erforderlich, werden daraus resultierende
weitergehende Festlegungen im jeweiligen Abschnitt getroffen und ggf. gesondert erlautert.

4.2 Bewehrungsstahl
B500A — normale Duktilitat

4.3 Baustahl
Verwendung der Stahlgiten je nach Angabe in statischer Berechnung oder Zeichnung.

S235JR nach DIN EN 10 025:2005-02 (warmgewalzter Baustahl)
entspricht S 235 JR G2 nach DIN EN 10 025-2 (1990+A1:1993)

S235JRH nach DIN EN 10210 (fur Hohlprofile)

S355 J2 nach DIN EN 10 025:2005-02 (warmgewalzter Baustahl)
entspricht S 355 J2 G4 nach DIN EN 10 025-2 (1990+A1:1993)

S355 J2+N  nach DIN EN 10 025:2005-02 (Als Flachprodukt)
entspricht S 355 J2 G3 nach DIN EN 10 025-2 (1990+A1:1993)

S355J2H nach DIN EN 10210 (fur Hohlprofile)
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5 Bauteilgeometrie

Der Feuerwehrubungsturm ist als 4-geschossige Stahlkonstruktion geplant. Dabei sollen in jeder
Etage zwei Anleiterpunkte bertcksichtigt werden. In der dritten Etage ist eine Gaube geplant. Die
Gaube und der Ubungsbereich sollen tiberdacht ausgefiihrt werden. Die Treppen und die zugehori-
gen Zwischenpodeste sind nicht Gberdacht.

Der Turm ist zweiseitig verkleidet, siehe untenstehende Abbildungen. Entsprechend der Verkleidun-
gen wird die Windlast flachig bzw. auf einzelne Stahlbauteile angesetzt.

Der Turm wird auf einer 1,0 m starken Stahlbetonplatte gegrindet.
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6 Lastannahmen

Die auftretenden Lasten werden in standige Lasten, Verkehrslasten, Wind- und Schneelasten unter-
schieden.

6.1 Standige Lasten

Die Eigenlasten der tragenden Bauteile werden bei der statischen Berechnung teilweise programm-
intern bertcksichtigt. Es gilt DIN EN 1991-1-1 inkl. Nationalem Anhang. Dies wird in der Berechnung
der Einzelpositionen separat ausgewiesen.

- Stahlbeton: v = 25 KN/m3
- Stahl: v = 78,5 KN/m3

Die Eigenlast der Konstruktion wird in der RFEM Berechnung mit 1,05 angesetzt, Toleranzen fur
Verbindungsmittel etc. sind damit berticksichtigt.

6.1.1 Ausbaulasten

Die Ausbaulasten werden entsprechend Planungsstand aktualisiert und sind in den weiterfihrenden
Planungsphasen zu uberprifen. Lastansatze fur bisher nicht konkret definierte Ausbauten wurden
auf Grund von Erfahrungswerten geschéatzt und sind in der weiteren Planung zu aktualisieren. Als
Grundlage der Ausbaulasten wird der Bauteilkatalog gesehen.

Bei der Zusammenstellung der Ausbaulasten wurde der Bauteilkatalog bertcksichtigt. Ausbaulasten
umfassen in der aktuellen Leistungsphase:

- Gitterroste
- Fassade (Annahme Resoplan)
Auf dem Bauteil 5 ist keine PV-Anlage geplant.

Tabelle 1 Ausbaulasten

Ausbaulasten Ok

Gitterroste inkl. Befestigung 0,40 kN/m?
Gelander inkl. Befestigung 0,30 kKN/m
Fassade inkl. Befestigung (Annahme Resoplan) 0,15 kN/mz2
Trapezblech inkl. Befestigung (ungedammt) 0,15 kN/m?

Der Annahme der Fassadenlasten liegen die Gewichte der Resoplan Fassadeplatten zu Grunde:
PALETTENGEWICHTE

Ta!'=|3bmussung Flache/ DIT:I:O Gewicht/ A:f.:li:l Flache/ |Gewicht/
Tafel Tafel Tafel Pl Palette | Palette
412

mn
& | 19,08 445
i 8 | 2544 | 20 | 445 | 539
2,18 1,02 222
10 31,80 20 44,5 tbb
12 | 3816 | 10 | 222 | 412
‘ 6 | 3454 | 24 966 | 879
e 8 | 4606 | 24 | 966 | 1155
3,05 1,32 4,03
| 10 | 5757 16 s44 | 97
| | 12 | 69,09 8 322 | 403
6 | 4134 | 20 | 984 | 892
. 8 | 5512 20 96,4 1167
3,65 1,32 4,82
10 | 6850 | 20 | 964 | 1443
12 | 8268 | 10 | 482 | 892
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6.2 Verkehrslasten

Tabelle 2 Nutzlasten fir Hochbauten gem. DIN EN 1992-1-1 inkl. NA

Kategorie Nutzung Beispiele gk [kN/m?] Qx [kN]
Al Spitzbéden Zugénglicher Dachraum, keine Wohnflache 1,0 1,0
Raume und Flure in Wohngebauden mit ausrei-
A A2 Wohn- und chender Querverteilung der Lasten L5
Aufenthalts- Wie A2 aber keine ausreichende Quervertei-
A3 raume 2,0 1,0
lung der Lasten
Flure in Birogebauden, Biroflachen,
B Bl Buroflachen | Aufenthaltsraume 2,0 2.0
B2 und Flure Flure in Krankenh&usern, Hotels 3,0 3,0
B3 Wie B1/B2, jedoch mit schwerem Gerat 5,0 4,0
c1 Flachen mit Tlschen; z. B. Schulrdume, Cafés, 3.0 4.0
Restaurants, Speiseséle
Cc2 Flachen mit fester Bestuhlung 4,0 4,0
c3 Frei begehbare Flachen: Eingangsbereiche in 50 40
C Versamm- Offentlichen Gebauden ' '
C4 lungsraume Sport- und Spielflachen 5,0 7,0
c5 Flachen fir groBe Menschenansammlungen: 50 40
Konzertsaal
c6 Flac.herj r_1_1|t erheblichen Menschenansammlun- 75 10,0
gen: Triblnen ohne Bestuhlung
D1 Flachen von Verkaufsraumen bis 50 m? 2,0 2,0
D2 Verkaufs- Flach_en in Einzelhandelsgeschaften und Wa- 50 40
D rAUme renhausern
Wie D2 aber mit erhéhten Einzellasten: hohe
D3 5,0 7,0
Lagerregale
E1l.1l . Flachen in Werkstatten mit leichtem Betrieb 5,0 4,0
Fabriken, Allgemeine Lagerflachen, einschlie3lich Biblio-
E1l.2 Werkstatten, ' 6,0 7,0
E Stélle, Lager- theken
E2 1 rAume Flachen in Fabriken und Werkstatten mit mittle- 75 10,0
rem oder schwerem Betrieb
T1 Treppen, Podeste A und B1 ohne Publikums- 3.0 20
Treppen und verkehr
T T2 Trepp enbo- Treppen und Treppenpodeste B1 mit Publi- 50 20
PPENp kumsverkehr, B2 bis E als Fluchtwege ' '
deste ” ——
Zugéange, Treppen als Fluchtweg von Tribiinen
T3 L 7,5 3,0
ohne Sitzplatze
Zugéange, Dachterrassen, Laubengange, Loggien, Bal-
Z 4,0 2,0
Balkone kone

6.3 Windlasten

Die Windlasten werden fir die unterschiedlichen Bauteile ermittelt.

Randparameter:
Ort: Neustadt-Glewe
Windzone: 2

Gelandekategorie: 11/ Binnenland
Gebaudehdhe: h=16,5m
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6.3.1 Windlasten auf Stahlprofile ohne Fassade / Gelander

Die Windlasten fir die Stutzen und Trager ohne Fassade und Gelander werden mit Hilfe des Kraft-
beiwerts cr ermittelt. Dabei wird fur die genutzten HEA Profile vereinfacht d/b = 1,0 angenommen.

Stutzprofile HEA 220

Grundbeiwert cio=1,7

Effektive Schlankheit (HEA 220) A=2*1/b=2*4,20m /0,21 m =40

Volligkeitsgrad o=1

Abminderungsfaktor w=0,85

Kraftbeiwert Ct=cCio*yw=1,7*0,85=1,445
Geschwindigkeitsstaudruck gp = 0,80 KN/m?2

Profilbreite HEA 220 b=0,22m

Windlast HEA 220 fw=Ct* Qo * b = 1,445 * 0,80 kN/m?* 0,22 m = 0,25 kKN/m

Riegelprofile HEA 160

Grundbeiwert cio=1,7

Effektive Schlankheit (HEA 160) A=2*1/b=2*5,00 m/ 0,152 m = 66

Volligkeitsgrad =1

Abminderungsfaktor wr=0,91

Kraftbeiwert Ci=Cio*w=1,7*0,91=1,547
Geschwindigkeitsstaudruck gp = 0,80 KN/m?2

Profilbreite HEA160 b=0,16 m

Windlast HEA 160 fw=ci*qp* b =1,547 * 0,80 kN/m2 * 0,16 m = 0,20 kN/m

Treppenwangen U200

Grundbeiwert (0° - 90° im Modell)cio = 1,8

Grundbeiwert (90° - 0° im Modell)cio = 2,4

Effektive Schlankheit (HEA 160) A=2*1/b=2*425m/0,2m =425
Volligkeitsgrad =1

Abminderungsfaktor W)= 0,99

Kraftbeiwert (0° - 90° im Modell) ¢ci=cio*w=1,8*0,99 = 1,782
Kraftbeiwert (90° - 0° im Modell) ci=cio*w=2,4*0,99 = 2,376
Geschwindigkeitsstaudruck gp = 0,80 KN/m?2

Profilbreite U200 b=02m

Windlast U200 (90°im Modell) fy=ci*gp*b =1,782* 0,80 kN/m2* 0,2 m = 0,29 kN/m
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6.3.2 Windlasten auf Bauteile in Verbindung mit Gelandern

Die genaue Gelandergeometrie ist noch nicht final festgelegt, weshalb fur die Bezugsflache auf 1,0
m Lange auf der sicheren Seite liegend 10 statt 9 Stabe (Abstand von 0,12 m ist festgelegt) ange-
setzt werden.

Bezugsflache At = 2*0,008 m* 1,0 m + 10*0,005 m * 1,10 m + 0,042 m * 1,0 m
Arer = 0,113 m2

Umrandungsflache Ac=110m*1,0m=1,1mz

Volligkeitsgrad ©0=A/A:=0,113m2/1,1m2=0,1

Grundbeiwert Cio=1,82

Effektive Schlankheit A=2

Abminderungsfaktor Wy =0,98

Kraftbeiwert Ci=Cio*p=1,82*0,98=1,78

Geschwindigkeitsstaudruck gp = 0,80 KN/m?2

Windlast Geléander fw=Ci* gp * Arer = 1,78 * 0,80 kN/m2 * 0,113 m3/m = 0,16 kKN/m

Zusatzlich zur Windlast auf die Gelander wird auch die Last auf die Treppenwangen als Linienlast
angesetzt.

0,16 kN/m + 0,29 kN/m = 0,45 kN/m

Es wird eine Linienlast fir den Wind von 0,50 kN/m auf die Treppenwange angesetzt. Die Last wird
auf jeden Treppenwange angesetzt, da bei einer Stufenbreite von 1,20 m nicht davon ausgegangen
werden kann, dass die zweite Treppe im Windschatten liegt.

6.3.3 Windlasten auf Bauteile mit Fassaden

Die Ermittlung der Windlasten auf den zweiseitig verkleideten Bereich erfolgt Gber die Annahme
eines zweiseitig gedffneten Baukorpers mittels der Windlastermittlung von FriLo.

Im RFEM Modell werden nur die beiden Windlastfalle 90° und 180° angesetzt, da diese in Kombi-
nation mit den Lastféllen der Anschlagpunkte zu den hdchsten Zuglasten an den Fundamenten fiih-
ren.

Position: Windermittlung BT5 zweiseitige offener Baukdrper
Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P06)
System

Basiswerte
Land Deutschland

Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 19306 Neustadt-Glewe
Gelandehohe hNN = 36.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gelandekategorie Kategorie Il

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
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Beiwerte

Cess = 2.300  Faktor fur Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebaudehdhe h = 16.30 m
Gebaudelange | = 315 m
Gebé&udebreite b= 220 m
mit Flachdach - scharfkantig
Dachneigung ai = 00 °
Uberstand i = 0.00 m e = 0.00 m
Uberstand U1 = 0.00 m Uz = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 220 m dy = 315 m
Zweiseitig offen iber Eck - rechts, hinten
Grafik

o

™

©

J

Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?
Referenzhdhe Ze = 16.30 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.92 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck  gp,90(h) = 0.92 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(b) = 0.66 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck  gp,90(b) = 0.66 kN/m?
Ergebnisse
Wind
Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fur die Bauteilbemessung relevant!
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Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinflulRbreite e = 3.15 m
Bereich | Bauteil Cpe10+  Cpel0-| Cpei+| Cpedl- We,10+ We, 10- We,1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]| [kN/m?]  [kN/m?]| [kN/m?]| [m]| [m]
F DF 0.00| -1.80| 0.00| -2.50 0.00 -1.66 0.00 -2.30| 0.32, 0.79
G DF 0.00| -1.20| 0.00| -2.00 0.00 -1.11 0.00 -1.84| 0.32 1.58
H DF 0.00| -0.70/ 0.00| -1.20 0.00 -0.64 0.00 -1.11| 1.26, 3.15
| DF 0.20| -0.60| 0.20| -0.60 0.18 -0.55 0.18 -0.55| 0.63| 3.15

Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstanden sind als Windunterstromungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.

Windinnendruck, Gebaude Zweiseitig offen (iber Eck - rechts, hinten
Der Innendruck auf seitliche offene Baukérper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich Cpe,10+| Cped+| Cpit0+ Cpilo-| Cpil+ Ci,1- Wi, 10+ Wi 10- Wi 1+ Wi,1-
[kN/m?]| [kN/m?]  [kN/m?] [kN/m?]
innen 0.69 0.00| 0.00 0.00| -0.70| 0.00| -0.70 0.00 -0.64 0.00 -0.64

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m?
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande

ReferenzeinfluBbreite e = 315m

Verhaltnis h/d = 7.409 h/b = 5.175 d/b = 0.698

Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe10- | Cpedl+ Cpedl- We, 10+ We, 10- We,1+ We,1- Ix ly
[kN/m?] | [kN/m?]| [KN/m?] [kN/m?]| [m] [m]

D (>13.15m)! | Wand links 0.80/ 0.00 1.00| 0.00 0.74 0.00 0.92 0.00 3.15

D (<=3.15 m)* |Wand links 0.80/ 0.00 1.00| 0.00 0.53 0.00 0.66 0.00 3.15

A Wand vorne? 0.00| -1.40 0.00| -1.70 0.00 -1.29 0.00 -1.57| 0.63

B Wand vorne? 0.00 -0.80 0.00| -1.10 0.00 -0.74 0.00 -1.01| 1.57

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : firdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte

Windinnendruck, Gebaude Zweiseitig offen (iber Eck - rechts, hinten
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich | Cpe,0+| Cpet+| Cpito+ Cpito-| Cpit+ Chi,1- Wi 10+ Wi 10- Wi, 1+ Wi,1-
[kN/m?]| [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]
innen 0.69 0.00, 0.00/ 0.00/ -0.70| 0.00| -0.70 0.00 -0.64 0.00 -0.64

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Kapitel: Windlasten Dokumenten-Nr.:

Objekt: Kernprojekt (FTZ + AZBK) — Bauteil 5 2023-0236 05 4 SY DBER XX 0001 0

Titel: Statische Berechnung inkl. Erlauterungsbericht Seite: 26




Projekt: Neubau Feuerwehr-Service-Zentrum Pr.-Nr.: 2023-0236
Bauherr: Landkreis Ludwigslust-Parchim Phase: Genehmigungsplanung
Verfasser: INROS LACKNER SE Datum: 14.01.2026

Grafik, 0°, Querschnitt A-A

1.66
6455
0.18
4 S —
- 0.74D
™M
~+— 074
S 5. 220 %
2 KRR =
~— 053
[¥p]
- 05D
m™m
2.20

An Ubersténden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
Druck- und Soglasten durrfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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An Ubersténden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandfléche anzusetzen.
Druck- und Soglasten durfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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Grafik, 90°, Draufsicht — entspricht LF7 im RFEM Modell
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Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite e = 2.20 m
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10-  Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]| [kN/m?]  [kN/m?]| [kN/m?]| [m]| [m]
F DF 0.00| -1.80| 0.00| -2.50 0.00 -1.66 0.00 -2.30| 0.55, 0.22
G DF 0.00| -1.20| 0.00| -2.00 0.00 -1.11 0.00 -1.84| 110, 0.22
H DF 0.00| -0.70/ 0.00| -1.20 0.00 -0.64 0.00 -1.11| 2.20, 0.88
| DF 0.20| -0.60| 0.20| -0.60 0.18 -0.55 0.18 -0.55| 2.20 2.05

Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstanden sind als Windunterstromungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.

Windinnendruck, Gebaude Zweiseitig offen (iber Eck - rechts, hinten
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich Cpe,0+| Cpet+| Cpito+ Cpito-| Cpit+ Chi,1- Wi 10+ Wi 10- Wi, 1+ Wi,1-
[kN/m?]| [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]
innen 0.81 0.00, 0.00/ 0.00/ -0.70| 0.00| -0.70 0.00 -0.64 0.00 -0.64

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m?
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wénde

ReferenzeinfluBbreite e = 220 m
Verhaltnis h/d = 5.175 h/b = 7.409 d/b = 1.432
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe10- | Cpedi+| Cpel- We,10+ We,10- We,1+ We,1 Ix ly

[KN/m2] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m]

D (>14.10 m)! |Wand vorne 0.80| 0.00| 1.00| 0.00 0.74 0.00 0.92 0.00| 2.20
D (<=2.20 m)! |Wand vorne 0.80| 0.00| 1.00| 0.00 0.53 0.00 0.66 0.00| 2.20

A Wand links?) 0.00| -1.40| 0.00| -1.70 0.00 -1.29 0.00 -1.57 0.44
B Wand links?) 0.00| -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -0.74 0.00 -1.01 1.76
C Wand links?) 0.00, -0.50| 0.00| -0.70 0.00 -0.46 0.00 -0.64 0.95

Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : firdie luvseitige Wand gilt die Bezugshdhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthélt die gleichen Werte

Windinnendruck, Geb&ude Zweiseitig offen lber Eck - rechts, hinten
Der Innendruck auf seitliche offene Baukdrper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich | u Cpe,10+  Cped+  Cpito+| Cpilo-| Cpil+ Ci,1- Wi, 10+ Wi 10- Wi, 1+ Wi 1-
[kN/m?]| [kKN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]
innen 0.81 0.00, 0.00/ 0.00/ -0.70| 0.00| -0.70 0.00 -0.64 0.00 -0.64

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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An Uberstanden sind als Windunterstromungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
Druck- und Soglasten durrfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!

Kapitel: Windlasten Dokumenten-Nr.:

Objekt: Kernprojekt (FTZ + AZBK) — Bauteil 5 2023-0236 05 4 SY DBER XX 0001 0

Titel: Statische Berechnung inkl. Erlauterungsbericht Seite: 31




Projekt: Neubau Feuerwehr-Service-Zentrum Pr.-Nr.: 2023-0236
Bauherr: Landkreis Ludwigslust-Parchim Phase: Genehmigungsplanung

Verfasser: INROS LACKNER SE Datum: 14.01.2026

Grafik, 90°, L&ngsschnitt B-B

1.66
qA®155 Sog
I
O.ﬂ8 Druck
o PR — _
N 0.74D
N 0.74
o - o
i D | o
315
oF— 0.53 [~
N 05D

An Ubersténden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandfléche anzusetzen.
Druck- und Soglasten durfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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Grafik, 180°, Draufsicht — entspricht LF6 im RFEM Modell
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Tabelle, 180°, Draufsicht
ReferenzeinflulRbreite e = 3.15 m
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- = Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]| [kN/m?]  [kN/m?]| [kN/m?]| [m]| [m]
F DF 0.00| -1.80| 0.00| -2.50 0.00 -1.66 0.00 -2.30| 0.32, 0.79
G DF 0.00| -1.20| 0.00| -2.00 0.00 -1.11 0.00 -1.84| 0.32 1.58
H DF 0.00| -0.70/ 0.00| -1.20 0.00 -0.64 0.00 -1.11| 1.26, 3.15
| DF 0.20| -0.60| 0.20| -0.60 0.18 -0.55 0.18 -0.55| 0.63| 3.15

Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstanden sind als Windunterstromungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.

Windinnendruck, Gebaude Zweiseitig offen (iber Eck - rechts, hinten
Der Innendruck auf seitliche offene Baukérper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich U] Cpe10+ | Cpel+ | Cpi0+| Cpido-| Cpia+| Cpid- Wi, 10+ Wi 10- Wi, 1+ Wi,1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
innen 0.69 0.00| 0.00 0.80| 0.00| 0.80| 0.00 0.74 0.00 0.74 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Tabelle, 180°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 315m
Verhaltnis h/d = 7.409 h/b = 5.175 d/b = 0.698
Bereich |Bauteil Cpe10+ Cpe10-| Cpel+| Cpe,i- We,10+ We, 10- We 1+ We,1- Ix ly
[kKN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [kN/m?]| [m] [m]
E Wand links 0.00| -0.50, 0.00| -0.70 0.00 -0.46 0.00 -0.64 3.15
A Wand vorne?) 0.00| -1.40, 0.00| -1.70 0.00 -1.29 0.00 -1.57| 0.63
B Wand vorne?) 0.00| -0.80, 0.00| -1.10 0.00 -0.74 0.00 -1.01| 1.57

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : Wand hinten enthélt die gleichen Werte

Windinnendruck, Geb&ude Zweiseitig offen lber Eck - rechts, hinten
Der Innendruck auf seitliche offene Baukdrper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich |u Cpe 10+  Cpel+ | Cpio+| Cpido-| Cpia+| Cpid- Wi, 10+ Wi 10- Wi 1+ Wi 1-
[kN/m?] [kN/m?] | [kN/m?] |  [kN/m?]
innen 0.69 0.00/ 0.00, 0.80 0.00/ 0.80| 0.00 0.74 0.00 0.74 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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An Uberstanden sind als Windunterstromungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
Druck- und Soglasten durrfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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An Ubersténden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandfléche anzusetzen.
Druck- und Soglasten durfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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Tabelle, 270°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite e = 2.20 m
Bereich | Bauteil Cpe10+  Cpel0-| Cpei+| Cpedl- We,10+ We, 10- We,1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]| [kN/m?]  [kN/m?]| [kN/m?]| [m]| [m]
F DF 0.00| -1.80| 0.00| -2.50 0.00 -1.66 0.00 -2.30| 0.55, 0.22
G DF 0.00| -1.20| 0.00| -2.00 0.00 -1.11 0.00 -1.84| 110, 0.22
H DF 0.00| -0.70/ 0.00| -1.20 0.00 -0.64 0.00 -1.11| 2.20, 0.88
| DF 0.20| -0.60| 0.20| -0.60 0.18 -0.55 0.18 -0.55| 2.20 2.05

Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstanden sind als Windunterstromungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.

Windinnendruck, Gebaude Zweiseitig offen (iber Eck - rechts, hinten
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich | p Cpe,10+  Cpet+| Cpito+| Cpigo-| Cpit+| Cpil- Wi 10+ Wi 10- Wi 1+ Wi,1-
[kN/m?] [kN/m?] | [kN/m?]  [kN/m?]
innen 0.81 0.00/ 0.00, 0.80 0.00/ 0.80| 0.00 0.74 0.00 0.74 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Grafik, 270°, Schnitt durch die Wéande
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2.20
| I
Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m?
Tabelle, 270°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 220 m
Verhaltnis h/d = 5.175 h/b = 7.409 d/b = 1.432
Bereich | Bauteil Cpe,10+ Cpe10-| Cpedl+| Cpe,l- We,10+ We, 10- We 1+ We,1- Ix ly
[kKN/m?] | [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m?]| [m] [m]
E Wand vorne 0.00| -0.50| 0.00 -0.70 0.00 -0.46 0.00 -0.64| 2.20
A Wand links®) 0.00| -1.40| 0.00 -1.70 0.00 -1.29 0.00 -1.57 0.44
B Wand links®) 0.00| -0.80| 0.00 -1.10 0.00 -0.74 0.00 -1.01 1.76
C Wand links®) 0.00| -0.50| 0.00 -0.70 0.00 -0.46 0.00 -0.64 0.95

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : Wand rechts enthalt die gleichen Werte

Windinnendruck, Gebaude Zweiseitig offen (iber Eck - rechts, hinten
Der Innendruck auf seitliche offene Baukorper wird analog DIN 1055-4 gerechnet. (Auslegung Nr.40)

Bereich | p Cpe,10+  Cpet+| Cpito+| Cpigo-| Cpit+| Cpil- Wi 10+ Wi 10- Wi 1+ Wi,1-
[kN/m?] [kN/m?] | [kN/m?]  [kN/m?]
innen 0.81 0.00/ 0.00, 0.80 0.00/ 0.80| 0.00 0.74 0.00 0.74 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Grafik, 270°, Querschnitt A-A

16.30
16.30

o.4&:~/@*

An Uberstanden sind als Windunterstromungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
Druck- und Soglasten durrfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!

Kapitel: Windlasten Dokumenten-Nr.:

Objekt: Kernprojekt (FTZ + AZBK) — Bauteil 5 2023-0236 05 4 SY DBER XX 0001 0

Titel: Statische Berechnung inkl. Erlauterungsbericht Seite: 39




Projekt: Neubau Feuerwehr-Service-Zentrum

Bauherr: Landkreis Ludwigslust-Parchim

Verfasser: INROS LACKNER SE

Pr.-Nr.: 2023-0236

Datum: 14.01.2026

Phase: Genehmigungsplanung

Grafik, 270°, Langsschnitt B-B

16.30

An Ubersténden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandfléche anzusetzen.
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Druck- und Soglasten durfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!

6.4 Schneelast

Charakteristischer Wert der Schneelast sk

Schneelastzone:

Charakteristischer Wert der Schneelast:
Beiwert Norddeutsches Tiefland

Formbeiwert der Schneelast v;
a=0°

w =0,80

Dachneigung:
Formbeiwert pi:

Schneelast s:

Schneelastzone 2
Norddeutsches Tiefland
sk = 0,85 kN/m?
Ces1=2,3

0,80 * 0,85 kN/m? = 0,68 kN/m?

Kapitel: Schneelast
Objekt: Kernprojekt (FTZ + AZBK) — Bauteil 5
Titel:

Statische Berechnung inkl. Erlauterungsbericht
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Ergebnisse
Schnee

Grafik, Querschnitt

Tabelle, Querschnitt

Sit K Sj Selli Seyre
[kN/m?] [KN/m] [kN/m]

P/T 0.80 0.68

excp 0.80 1.56

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

6.5 Eislast

Nach DIN EN 1991-1-3 / NA:2019-04 ist der Turm in die Zone 2 (Binnenland) mit der Vereisungs-
klasse G2, R1 einzuordnen. Da der Turm in die Umgebung eingebettet ist (Wohnbebaung, Wald),
wird von héheren Lasten durch eine exponierte Lage abgesehen.

Die anzusetzenden Lasten der Vereisungsklassen G2 und R1 sind deutlich niedriger als die ange-
setzte Nutzlast von 3 kN/m2. Bei einer Abstimmung im Juni 2024 mit dem Auftraggeber wurde dar-
uber informiert, dass sich bei einer Ubung maximal 4-5 Personen zeitgleich auf dem Turm befinden.
Sollte auf dem vereisten Turm eine Ubung mit der zuvor genannten Personenanzabhl stattfinden, so
ist die Last (Eislast, Mannlast) kleiner als 3 kN/m2. Es wird deshalb auf den Lastfall ,Eislast” verzich-
tet.
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7 Statische Berechnung

Die Berechnung der Stahlkonstruktion des Ubungsturms erfolgt mit dem Programm RFEM von
Dlubal in einem 3D-Modell. Das Fundament wird separat berechnet.

Im Anhang A ist das Ausdruckprotokoll der RFEM Berechnung (Stahlkonstruktion) zu finden.
Im Anhang B ist das Ausdruckprotokoll der InfoCAD Berechnung (Fundament) zu finden.

7.1 Gebaudestabilitat

Die Stahlkonstruktion des Ubungsturm besteht aus biegesteifen Ecken und mehreren Auskreuzun-
gen in horizontaler und vertikaler Ebene.

Die sechs Stitzen werden mittels Peikko-Anker und die zwei Treppenwangen mittels Dibel mit dem
Betonfundament verbunden.

In der Berechnung wurden sowohl Vorverformungen und Vorkrimmungen bericksichtigt, Verfor-
mungen durch Wind und Nutzlasten bewertet.

7.2 Gitterroste

SchweilRpressrost

Gewahlt wird ein Schweil3pressrost rutschhemmend in S235. Die Bemessung erfolgt anhand der
Belastungstabellen der Firma Lichtgitter.

SO e A S Y e e e e O S N A S O s L AN DRSPS BEL ASTUNGSTABELLE

Tragstabteilung 34,33 mm x Querstabteilung < 38,1 mm, rutschhemmend gestanzt, Material: 5235

Stiitzweite im Lichten (mm)
— =l

Tragstab
Gitterrosttyp inmm 1400) 1500 1600 1700 1800 1500 2000 2100
F 042 | 038 03 03 032 030 028 027
38-3 2x20 R = Wah | 1651 1872 2107 7356 2618 2884 3184
® F. 20 175 154 136 122 103 083 088
G 692 | 1943 2200 2495 2798 3137 3454 3808
Fy 088 063 059 055 052 049 047 oy
f. 11.30 1282 1465 1648 1843 2049 2285 24,92
SPX11225-34/38-3 2x25 Fy 328 286 251 223 195 178 161 146
EE 1326 | 1520 1730 1953 2183 2433 2703 2580
A 100 | 083 o7 om 077 072 069 065
i 538 | 061 1203 1354 1514 1683 1861 2047
SPX11230-34/38-3 2x30 Fa w7 | w2e 373 330 284 264 238 206
i 088 | 1248 w21 1604 1798 2006 2220 24648
F, 138 128 120 112 106 100 036 030
2 %35 [ ! X I ; 1 X k ; ; ] 1 787 501 021 1143 1285 1428 1573 1237
i F, 33131 1725 8283 5301 3681 2705 2071 1636 1325 1085 920 |7 676 | |58 S8 458 403 3§67 331 3m1
T 923 1060 12,06 13,61 15,26 17,00 18,84 20,77
F, 182 163 157 148 139 131 124 118
= [ 887|888 116 1240 1371 1508
SPX11240-34/38-3 2x40 T Ba7 781 | 686 608 542  4@7 438 398
=E T 802 520 1047 1.8 1335 14,77 16,36 B04
F, 285 | 2658 2w 732 278 2.06 135 85
2 x50 B 541 618 702 780  BB3 582 1085 | 1184
x F 16,31 1246 1085 870 865 717 701 636
f. 635 729 823 9,36 10,49 1169 12,95 14,28
Fy 083 059 055 05 048 046 043 041
A WGk | 1651 1872 2107 2356 2618 2894 318k
3x20 F, 302 | 263 231 205 183 166 148 134
f, 1692 | 1943 2210 7485 2788 3117 3454 3808
Fo 102 | oss  oBs o083 078 0% 070 066
% 7l 91,30 | 1282 465 1643 1843 2043 2265 2492
3x25 Fu 453 4,28 377 334 238 267 2 218
47 326 | 1520 1730 1953 21,89 2439 2703 2980
K 150 140 130 122 115 108 103 098
i, 0 ¥ X ; Z E X 3 6 1 928 1061 1203 1354 1574 1683 1861 2047
SPX11330-34/38-3 3x30 T ; 1 ; % Z < ; Y Y 730 6,36 559 495 4,62 396 358 325
f, 022 7 1088 | 1243 21 16,04 1798 2004 2220 2448
F. 207 152 173 1,68 158 150 162 35
3Ix35 fo O ] ; [ E 1 X X . ; ) I 787 301 021 149 1285 W28 579 1737
* F, 49697 22088 12626 7952 5522 4057 3106 2454 1388 1643 1380 1176 | 1014 | 884|777 |688 G4 551 L& k51
f_ 019 042 075 118 170 231 301 381 &1 570 678 756 | 0523 | 1060 | 1206 | 1361 1526 1700 1884 2077
F 272 | 253 23 208|197 186 177
f, 686 | 782 887 988 116 |1240 | 1371 1508
SPX11340-34/38-3 3 x40 = 1345 | 1172 1030 si2 B |730 |658 588
f, 802 | 520 1047 11,82 1335 14,77 1636 18,04
B 3541 17,70 11,80 B85 708 5,50 5,06 4,43 353 3,54 322 285 272
016 0,36 062 055 1,34 1,80 232 291 357 4,29 507 552 6,84
- L » =
SPX11340-34/38-3 3 x40 F, 65888 252BB 164,74 10544 7322 53,79 4119 3254 2636 21,78 1830 1560 13,45
._u_ b,‘lﬁ_ 037 085 102 47 2,00 262 _i,_l‘l__ 409 495 ‘589 691 8,02
Abbildung 8 Lichtgitter Bemessungstabelle
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Gewahlt: SPX11 340-34/38-3

Tragstab 40x3

Gewicht ca. 36,5 kg/m2 < 40 kg/mz (als Lastannahme genutzt)
Fp=2,72 kN > 2,0 kN
Fv = 13,45 kN/m2 > 3,0 kN/m?

Die Auflagerlange fur Metallroste muss mind. 30 mm betragen. Die Auflagerbreite ist bei den ge-
wabhlten Profilen eingehalten:

- IPE160 Auflagerbreite 41 mm > 30 mm
- HEA160 Auflagerbreite 80 mm > 30 mm
- U200 Auflagerbreite 37,5 mm > 30 mm

Gitterroststufen

Die Gitterroststufen werden in 1,20 m Standardbreite genutzt. Als Lastansatz fur die Gitterroststufen
wird eine Linienlast von 25 kg/m genutzt.

Normstufen nach DIN 24531-1 (vorzugsweise einzusetzen)

Typ Tragstab Abmessung | b c n e |kg/Stick
—SP230-34738-3 30 x 2T 800X 205 M 55 70— 185 75 36
Nennmaschenweite 600 x 240 mm | 55 70 | 120 85 42
ca.30x 30 mm 600 x 270 mm | 55 70 | 150 85 46

700 x 220 mm | 55 70 | 100 85 43
800 x 220 mm | 55 70 | 100 85 48
800 x 240 mm | 55 70 | 120 85 53
800x 270 mm | 55 70 | 150 85 59
800 x 305 mm | 55 70 | 180 90 6,5
1000 x 240 mm | 55 70 | 120 85 6,8
1000 x 270 mm | 55 70 | 150 85 15
1000 x 305 mm | 55 70 | 180 90 83

SP-336-34/38-3 30x3mmT666x 246 mm—155 76— 126 85 5.2
Nennmaschenweite 600x 270 mm | 55 70 | 150 85 58
ca. 30 x 30 mm 800x240mm | 55 70 | 120 85 6,6

800x270mm | 55 | 70 [150 | 85 | 75

800x305mm | 55 | 70 [180 | 90 | 83
1000x240mm | 55 | 70 |120 | 85 | 82
1000x270mm | 55 | 70 | 150 | 85 | 9,1
1000x305mm | 55 | 70 | 180 | 90 | 102

SP 340-34/38-3 40x3mm | 800x240mm | 55 70 | 120 85 8,0
Nennmaschenweite 800x270mm | 55 70 | 150 85 9,0
ca. 30 x 30 mm 1000 x 240 mm | 55 70 | 120 85 10,0
1000x270 mm | 55 70 | 150 85 11,0
1200 x 240 mm | 55 70 [ 120 85 11,7
1200x270 mm | 55 70 | 150 85 13,2
 1200x 305 mm_| 55 70 | 180 90 14,7

Abbildung 9 Lichtgitter Normstufen
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7.3 Trapezprofile

7.3.1 Dach

Die Bemessung des Trapezprofils erfolgt als 2-Feldtrager mit einer Stltzweite von 1,10 m je Feld.
Gewahlt wird: FischerTRAPEZ 40/183, Negativlage, t = 0,75 mm

Vorhandene andriickende Belastung:
s = 0,68 kN/m2 (Normalschnee)
sa = 1,58 kN/m2 (auRergewohnlich)

425

B

=|.
! 119 {1 a a A A a PROFIL

A Tata Steel Enterprise

Belastungstabellen nach DIN EN 1993-1-3 fir andrlickende Belastung. V=11
Die grau hinterlegten Werte gelten fir Wandsysteme sowie fir Dachsysteme bei Verwendung lastverteilender Ma3nahmen. $280GD

. . Zwischenauflagerbreite: b =60 mm
Zwelfe|dtragel’ Endauflagerbreite: a=40mm
t, g L
[mm] | (kN/m?] | [m]

harakteristische Bel. q, [kN/m?] bei einer Stiitzweite L [m]
060 080 | 100 §120 §140 160 180 | 200 | 220 240 260 280 | 300 | 320 340 360 380 [ 400 | 420 440 460 480 | 500
1606 1156 | 823 § 572 § 420 321 254 | 206 | 1,70 143 1,22 105|092 | 082 074 067 061 | 055 | 050 046 042 038 [ 035
16,06 11,56 | 823 §572 §420 321 254|206 | 170 143 122 105 |092)|082 074 067 061 055|050 046 041 036 | 032
1606 11,56 | 823 § 572 § 420 321 254 | 206 ( 1,70 143 122 105|092 (082 074 064 054 | 046 | 040 035 030 027 | 024
1606 1156 1 823 15 420 321 254 | 206 | 1,70 143 1,12 090 | 073 | 060 050 042 036 | 031 | 027 023 020 018 | 016
1851 1388 11,11 § 865 § 636 487 385 | 312 | 257 216 18 15 | 1,38 | 123 1,10 100 09 | 082 | 074 068 062 057 | 052
18,51 13,88 (11,11 865 636 487 385|312 | 257 216 18 159 138|123 1,10 100 09 (082|074 066 057 050 | 045
1851 1388 | 11,11 § 865 §636 487 385 | 312 | 257 216 184 159 (138 | 1,23 107 09 076 | 065 ( 057 049 043 038 | 033
1851 1388 | 11,11 § 865 636 487 385 | 312 | 257 202 159 127 | 103 |08 071 060 051 | 044 | 038 033 029 025 | 022
32, h 16,05 B 819 627 495 | 401 332 279 237 2,07 1,83 163 146 132 120|109 | 100 091 08 076 | 0,70
32,22 24,16 |16,05| 11,14 8,19 6,27 4,95 | 401 | 3,32 2,79 237 207 |18 | 163 146 132 120 109|097 084 074 065 (0,57
3222 2416 | 1605 | 11,14 819 627 495 | 401 | 332 279 237 207 (183|163 137 1,15 098 | 084 (072 063 055 049 | 043
3222 2416|1605 | 11,14 819 627 495 | 401 332 259 204 163 1,33 109 091 077 065 | 056 | 048 042 037 032 | 029
44,87 3061 1959|1360 999 765 605 | 490 | 405 340 292 256 | 226 | 201 1,80 163 147 1,34 1,22 1,12 103 095 | 087
44,87 306119591360 999 765 605|490 (405 340 292 256|226 (201 18 163 147 | 134|118 103 09 079 | 0,70
4487 3061 1959|1360 999 765 605 | 490 | 405 340 292 256 | 226 | 200 1,67 140 1,19 102 | 088 077 067 059 | 052
44,87 3061 | 1959 | 1360 999 765 605 | 490 | 405 316 249 1,99 | 1,62 133 1,11 09 080 | 068 | 059 0,51 045 040 | 035
7061 41,74 | 26,72 | 1855 1363 1044 825 | 668 | 558 478 413 362 | 319 | 283 253 228 205 (185 [ 168 15 140 129 | 1,19
70,61 41,74 |26,72 | 18,55 13,63 1044 8,25 | 668 | 558 4,78 4,13 362 (3,19 | 283 253 228 201|172 149 129 113 1,00 | 088
70,61 41,74 | 26,72 | 1855 1363 1044 825 | 668 | 558 478 413 362 | 306 | 252 210 1,77 151 129 | 11 097 085 075 | 066
70,61 41,74 | 26,72 | 1855 1363 1044 825 | 668 | 517 398 313 251 2,04 168 140 118 100 | 086 | 074 065 057 050 | 044
94,01 52,88 | 3384 | 2350 1727 1322 1045 | 864 | 729 623 538 470 | 414 | 366 325 290 260 (235 (213 194 1,77 163 | 150
94,01 52,88 | 33,84 | 23,50 17,27 13,22 1045|864 | 7,29 6,23 538 4,70 (4,14 (366 325 285 242|208 179 15 136 120 | 1,06
94,01 52,88 | 3384 | 2350 17,27 1322 1045 | 864 | 729 623 538 454 | 369 | 304 254 214 182 156 | 1,34 117 1,02 090 | 080
9401 5288 | 3384 | 2350 17,27 1322 1045 | 830 | 624 481 378 303 | 246 [ 203 160 142 121 | 104 [ 090 078 068 060 | 053

0,63 0,068

0,75 0,081 1,50

088 0,095 338

1,25 0,136 6,38

1,50 0,163 7,75

BwN=lswN=lawN=|awn s wn=Is wn =] Zeile

Zeile 1 = Zulassige Belastung ohne Beriicksichtigung einer Durchbiegungsbeschrankung L = Grenzstiitzweite, bis zu der das Trapezprofil ohne lastverteilende MaBnahmen begangen werden darf.
Zeile 2 = Zuldssige Bel. bei einer D b von f<L/150
Zeile 3 = Zulassige Belastung bei einer Durchbiegungsbeschrankung von f<1/200
Zeile 4 = Zulassige Belastung bei einer Durchbiegungsbeschrankung von f<1/300

FischerTRAPEZ40/183 eingeschrankte Grenzabmalfle

Nachweise
- sa=1,58 kN/m2 < 8,65 kN/m?2
- erforderliche Endauflagerbreite a = 40 mm < 160 mm
- erforderliche Zwischenauflagerbreite b = 60 mm < 160 mm
- Stutzweite 1,10 m < Lg = 1,50 m
- Angesetzte Eigenlast g = 0,081 kN/m2 < 0,15 kN/mz2
Das Begehen des Daches ist ohne lastverteilende MaRnahmen mdglich.
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7.3.2 Gaube

Die Bemessung des Trapezprofils erfolgt als 1-Feldtrager mit einer Stutzweite von 1,20 m. Gewahlt
wird: FischerTRAPEZ 40/183, Negativlage, t = 0,88 mm. Es wurde bewusst eine dickere Material-
starke gewahlt, um fur den Ubungsfall das Begehen ohne lastverteilende MaRnahmen (Zugang aus
dem obersten Geschoss Uber die Gaube in das darunterliegende Geschoss) sicherzustellen.

A 7 EISCHER

2.5

B

] — PROFIL

A Tata Steel Enterprise

-

46,71 3061 444 312 | 227 | 1,71 1,31 103 083 [ 067 | 055 046 039 033 | 028 | 025 021 019 016 | 0,15
7421 41,74 12672 | 1855 1363 1044 825 | 668 | 552 464 395 341 | 297 | 261 231 206 1,8 | 1,67 | 1,51 138 1,26 1,16 | 1,07
74,21 41,74 | 26,72 | 18,55 1363 1044 785 | 573 ( 430 331 261 209|170 | 140 117 098 083|072 | 062 054 047 041 | 0,37
7421 41,74 | 26,72 | 1855 12,52 839 589 | 429 | 323 248 195 156 | 127 | 1,05 087 074 063 | 054 | 046 040 035 031 0,27
7421 41,74 12290 | 1325 835 559 393 | 286 | 215 166 130 104 | 085 | 070 058 049 042 | 036 | 031 027 024 021 | 0,18
94,01 52,88 | 33,84 | 2350 17,27 1322 1045 | 846 | 699 58 501 432 | 376 | 330 293 261 234 | 212|192 175 160 147 [ 135
94,01 52,88 |33,84|23,50 17,27 13,22 948 | 691 | 519 4,00 3,14 252|205 )| 169 141 118 101 (086 075 065 057 0,50 | 044
94,01 52,88 | 3384|2350 1511 10,12 7,11 518 | 389 300 236 189 | 154 | 126 105 08 076 | 065 | 056 049 043 037 | 033
9401 5288 | 2763 | 1599 1007 675 474 | 345 | 260 200 157 126 | 102 | 084 070 059 050 | 043 | 037 032 028 025 | 022

1,25 0,136 510

1,50 0,163 6,20

Belastungstabellen nach DIN EN 1993-1-3 fiir andriickende Belastung. =101
Die grau hinterlegten Werte gelten fiir Wandsysteme sowie fir Dachsysteme bei Verwendung lastverteilender Mal3nahmen. S280GD
Einfeldtrﬁger Endauflagerbreite: a > 40 mm
t, g L, %” IH harakteristische Bel q, [kN/m’] bei einer Stiitzweite L [m]
[mm] | [kN/m’] [m] N | 060 080 160 1,80 | 200 | 220 240 260 280 | 3,00 320 340 360 380 | 400 | 420 440 460 480 | 500
111606 12,05 321 254 | 206 | 1,70 143 1,22 1,05 | 091 08 071 064 057 | 051 | 047 043 039 036 | 033
063 0,068 2 | 16,06 12,05 321 254|206 | 154 1,19 09 075|061 | 050 042 035 030 | 026|022 0,19 0,17 0,15 | 0,13
! ’ 3 11606 12,05 3,01 2,12 154 1,16 089 070 056 | 046 | 038 031 026 022 | 019 | 017 014 013 011 0,10
4 | 1606 12,05 2,01 141 103 | 077 059 047 037 | 030|025 021 018 015 | 013 | 011 0,10 008 007 | 0,07
1 |2262 16,96 487 385 312 | 257 2,6 184 1,59 1,38 | 1,22 108 09% 086 | 078 | 0,71 064 059 054 0,50
0,75 0,081 1,20 2 22,62 16,96 487 385 |29 (218 168 132 106|086 |071 059 050 042|036 | 031 027 024 021 | 0,19
i % i 3 ]2262 16,96 425 299 | 218 | 164 126 099 079 | 065 | 053 044 037 032 | 027 | 024 020 018 0,16 | 0,14
4 | 2262 1696 284 199 145 109 084 066 053 043 | 035 030 025 021 018 | 016 014 012 0,11 0,09
1 !’!! ”! 627 495 | 401 332 279 237 205 1,78 1,57 1,39 1,24 1.1 1,00 | 091 083 076 070 | 064
0,88 0,095 270 2 |3228 2421 627 495 | 372|280 215 169 136 | 110|091 076 064 054 | 047 | 040 0,35 0,31 027 | 0,24
K ’ : 3 (3228 2421 545 383 (279 (210 162 127 102 | 083 | 068 057 048 041 035 | 030 02 023 020 | 018
4 | 3228 2421 364 255 | 186 | 140 108 085 068 | 055 | 045 038 032 027 | 023 | 020 017 0,15 013 | 0,12
1 3 X 765 605 | 490 | 405 340 290 250 ( 2,18 191 1,69 1,51 1,36 1,22 1 1,01 093 085 | 0,78
1.00 0,108 390 2 | 46,71 30,61 765 6,05 454|341 263 207 166 | 135|111 092 0,78 066 |057 049 043 037 033 | 029
% “ g 3 | 46,71 30,61 665 4,67 34 2,56 1,97 155 1,24 1,01 08 069 058 050 | 043 | 037 032 028 025 0,22
4
1
2
3
4
1
2
3
4

Zeile 1 = Zulassige Belastung ohne Beriicksichtigung einer Durchbiegungsbeschrankung L_ = Grenzstitzweite, bis zu der das Trapezprofil ohne lastverteilende Manahmen begangen werden darf
Zeile 2 = Zuld g bei einer Durchb beschrénk von f<L/150
Zeile 3 = Zulassige Belastung bei einer Durchbiegungsbeschrankung von f< /200
Zeile 4 = Zulassige Belastung bei einer Durchbiegungsbeschrankung von f<1/300

FischerTRAPEZ40/183 eingeschrankte GrenzabmaRle

Nachweise
- sa=1,58 kN/m2< 11,14 KN/m2
- erforderliche Endauflagerbreite a = 40 mm < 220 mm (am Turm)
- erforderliche Endauflagerbreite a = 40 mm = 40 mm (AulRenkante, innere Breite 90x50x5)
- Stitzweite 1,20 m < Lg=2,70m
- Angesetzte Eigenlast g = 0,095 kN/m? < 0,15 kN/m?
Das Begehen des Daches ist ohne lastverteilende MaRnahmen mdglich.
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7.4 Stahlkonstruktion

Die Stahlkonstruktion des Turmes wurde mittels RFEM berechnet. Die Eigenlast der Konstruktion
wird mit 1,05 angesetzt, Toleranzen fur Verbindungsmittel etc. sind damit beriicksichtigt. Das Aus-

druckprotokoll ist im Anhang A zu finden.
Folgende Querschnitte wurden gewahlt:

- HEA220 Stutzen und Querriegel

-  HEA160 Querriegel

- HEA100  Tréager

- IPE160 Mittelauflager Gitterroste

- IPE300 Trager

- U200 Balkontrager

- U220 Treppenwangen

- 90x50x5 Gauben- & Balkonkonstruktion

- 50x50x4 Gauben- & Balkonkonstrukion

- RD20 Auskreuzungen
- RD28 Auskreuzungen
- FL40/5 Auskreuzungen Zwischenpodeste
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Abbildung 10 Stahlkonstruktion
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7.5 Fundament U1l-BB-501

7.5.1 Sockel

Die 1,0 m hohen Sockel wurden mittels einer Stitzenberechnung dimensioniert. Dabei wurden die
folgenden Auflager bertcksichtigt:

- Knoten 24 mit den Lasten der maf3gebenden LK2 (h6chste Drucklasten in Z)

- Knoten 34 mit den Lasten der mal3gebenden LK2 (héchste Horizontallast)

- Knoten 34 mit den Lasten der maf3gebenden LK6 (htchste Soglasten in Z)
Nur die FriLo Berechnung des mafigebenden Knotens (unterstrichen) ist nachstehend dargestellt.

Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten

99 | Ie7d BS1 Ps 8.55 & 0.14 1575 0.00 0.00 005 | LK10
100 -57.03 & 0.07 -38.99 0.00 0.00 0.00 | LK4
24 P 2407 28.88 & 2634 000 000 001 1K5
34 -4.95 -58.17 & -99.92 0.00 0.00 001 | LK2
24 P: 17.18 -41.08 44185 § 0.00 0.00 001 | LK2
34 -2.58 -56.83 16058 & 0,00 0,00 001 | LK6
24 Mx -27.21 12.96 356.82 0.00 & 0.00 0.02 | LK1
24 -27.21 12.96 356.82 0.00 ¥ 0.00 002 | LK1
24 My -27.21 12.96 356.82 0.00 0.00 & 002 | LK1
24 -27.21 -12.96 356.82 0.00 0.00 & 002 | LK1
105 M: 0.04 -0.55 19.78 0.00 0.00 0.03 &/ LK1
100 441 -1.16 12.27 0.00 0.00 -0.31 5 LK2

Abbildung 11 Auszug Anhang A

Gewahlte Sockelbewehrung: 8 @12 in den Ecken und an den Seiten
6 @8 Bugelbewehrung, alle 20 cm

Position: Sockel Knoten 34 Lasten aus LK2

Stahlbetonstitze (x64) B5+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P06)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

e Kragstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
* Materialien C 30/37, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
: DINEN 1992-1-2/NA/A2 - 2021-04
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W fr Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ys supoderyg,inf)
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System
Systemgrafik 3D
Mafstab 1:10
27
314
327
935
= 320
0.81, 0. ‘—51 316
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff XAL/XF1/WF
Bewehrungskorrosion XC4/XD1
Mindestbetonklasse C 30/37
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy, = 12 mm
Vorhaltemaly ACdev = 15 mm
Blgel Cminb = 40 mm
Betondeckung Chomp = 55 mm
Langsbewehrung Cminy = 40 mm
Betondeckung Choml = 63 mm *1
Verlegemal? Bugel Cvb = 55 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm
*1: mitcmin,b
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Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,o0) = 2.27
Materialauswahl
Beton C 30/37 fa = 30.00 N/mm? Eem = 33000 N/mm?
Betonstahl B500A fye = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) =  1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 30/37 Betonstahl B500A
oce= 0.850ct= 0.85
Yc fed fetd Vs fyd fa= ftk,cal/ Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
sténdig/voriibergehend 1.50 17.00 1.15| 115 434.78 456.52
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Kragstutze in y- und z-Richtung
Stutzenhdhe | = 1.00 m
Querschnitt by/d; = 50.0/50.0 cm
bi/dy = 6.9/6.9 cm
Bewehrungsanordnung umfangsverteilt
Lagerbedingungen
Lage Uy (0} u; by
[KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
FulRpunkt starr starr starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung o U1 U2 YFinf YF.sup
Kat. B: Blirogebaude 0.70 0.50 0.30 1.500
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.500
Schnee H< 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.500
standig 1.000 1.350
Punktlasten
Nr. | Angriffsort Abstand Vv ey €; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] [kN] [cm] [cm]| [kN]| [kN]| [kNm]| [kNm]
1| Stutzenkopf 32.0 standig ZusGrp 1
2 | Stutzenkopf 0.8 standig ZusGrp 1
3| Stutzenkopf 2.7 Schnee
4 | Stlitzenkopf -93.5 Wind ZusGrp 2
5| Stutzenkopf 31.6 Wind ZusGrp 2
6 | Stutzenkopf 0.8 Wind ZusGrp 2
7 | Stutzenkopf -31.4 Kat. B ZusGrp 3
8 | Stutzenkopf 5.1 Kat. B ZusGrp 3
9| Stutzenkopf 32.7 Kat. B ZusGrp 4
10 | Stutzenkopf 15 Kat. B ZusGrp 4
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Projekt: Neubau Feuerwehr-Service-Zentrum Pr.-Nr.:
Bauherr: Landkreis Ludwigslust-Parchim Phase:
Verfasser: INROS LACKNER SE Datum:

2023-0236

Genehmigungsplanung

14.01.2026

Punktlasten (Stitzeneigengewicht)

Nr. | Angriffsort Abstand Vv ey €; Fy F, My M; | Einwirkung
[m]| [kN]| [ecm]| [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
* | Stutzenkopf 6.3 sténdig
Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

= Ansatz Eigengewicht am Stltzenabschnittskopf
« Jeder Stitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Imperfektion (Zusatzausmitte ej) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.
« Lastniveau fur Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

ZusGrp | AltGrp

« Langzeitauswirkungen werden tiber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie An-

fangsverformung erfasst

Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mal3gebend - angesetzt
Die Mindestbewehrung fir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Uberpruft
Die zuséatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =4127,65 iny- / 4127,65 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragféhigkeit - stdndig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (sténdige/voriibergehende Bemessungssituation)

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen tiber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (fct,m)

LK | LK1™ LK2™| LK3™ LK4™ LK5™ LK6™ LK7™ LK8™ LK9™ LK10™ LK11™ LK12" LK13™ LK14™ LK15™

g G g G g g G G g g G g G
1 G gl G g g G| G g g G g G
2 G g G g g G G g g G g G
3 X X X X X X
4 X X X X X X X X X X
5 X X X X X X X X X X
6 X X X X X X X X X X
7 X X X X X X X X
8 X X X X X X X X
9 X X X X X X X X X
10 X X X X X X X X X
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, daA<=Ajmnach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z Ay Az Niim,y Aiim,z €iy €iz
[(m]  [m] [em]  [cm]
2 1 Wand| 0.00| 0.00/ 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

g g G
g g G
g g G
X
d)w fred
2.275 1.000

SchnittgroRen und Biegebemessung nach Th. II. O. mit ei (stdndige/voribergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mz,d p As erf Asvorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] (kNm] [%] [cm?] [cm?]
2 1.00 135.0 0.00 0.00 0.36 9.0 9.0 Querschnitt
0.83 135.0 -0.34 8.79 0.36 9.0 9.0
0.67 135.0 -0.67 17.59 0.36 9.0 9.0
0.50 135.0 -1.01 26.38 0.36 9.0 9.0
0.33 135.0 -1.34 35.18 0.36 9.0 9.0
0.17 135.0 -1.68 43.97 0.36 9.0 9.0
0.00 135.0 -2.02 52.77 0.36 9.0 9.0
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Pr.-Nr.:

2023-0236

Phase: Genehmigungsplanung
Datum: 14.01.2026

Auflagerreaktionen aller berechneten Uberlagerungen (stidndig/voriibergehend)

Lager

FuBpunkt

Hohe
[m]
0.00

Ad,v
[kN]

-85.2
-135.0
-87.2
-98.6
-100.6
-119.5
-30.5
3.2
-7.5
102.7
-6.8
16.5
423
38.2
51.6

Hd,y
[kN]

52.8
52.8
52.8
52.8
52.8
52.8
36.1
28.4
28.4
0.0
7.7
28.4
0.0
0.0
0.0

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fir die Nachweise im GZG
Abschnitt

1

angenommen As
[cm?]

9.0

Md,z
[kNm]

52.77
52.77
52.77
52.77
52.77
52.77
36.13
28.42
28.42
0.00
7.71
28.42
0.00
0.00
0.00

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

LK

P OO~NO O WNPRPRPCQO

-

LK1™) | LK2™) | LK3™) | LK4™) LK5™) LK6™) LK7"1) | LK8™) LK9™)

X X X X X X XQ

>

g g g

g g g

g g g

X

X X X

X X X

X X X
X X
X X

X X

X X

g

«

g

X X X X X X

X X X X X X

X

: keine Berechnung nach Th. II. Ordnung, daA<=Ajmnach EN 1992-1-1, 5.8.3.1

X X X X X X X XQ«u«

X X X X

>

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = ee)

LK

Hohe N

[m] [kN]
1.00 53.0
0.83 53.0
0.67 53.0
0.50 53.0
0.33 53.0
0.17 53.0
0.00 53.0

My,d
[kNm]

0.00
-0.46
-0.92
-1.38
-1.84
-2.30
-2.75

Mz,d
[kNm]

0.00

5.86
11.73
17.59
23.45
29.31
35.18

LK10")
g g
g g
g g
X X
X
X
X
X
fy f;
[cm] [cm]
0.02 0.0
0.02 0.0
0.01 0.0
0.01 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0

Hd,z Md,y LK
[kN] [kNm]
3.8 -3.83 1
2.0 -2.02 2
3.8 -3.83 3
3.5 -3.54 4
35 -3.54 5
2.3 -2.31 6
4.0 -4.01 7
3.7 -3.72 8
3.1 -3.06 9
3.3 -3.30 10
0.8 -0.83 11
4.0 -4.01 12
0.8 -0.83 13
0.8 -0.83 14
1.1 -1.12 15
LK11™D) | LK12™1) | LK13*1)
g g g
g g g
g g g
X
X
X
X
X
X
fy,lim fz,lim n
[em] [cm]
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Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation ftir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [em] [em] [em]
2,12 1.00 53.0 0.00 0.00 0.02 0.0
3,12 0.83 53.0 -0.46 5.86 0.02 0.0
3,12 0.67 53.0 -0.92 11.73 0.01 0.0
3,12 0.50 53.0 -1.38 17.59 0.01 0.0
3,12 0.33 53.0 -1.84 23.45 0.0 0.0
3,12 0.17 53.0 -2.30 29.31 0.0 0.0
1,6 0.00 53.0 -2.75 35.18 0.0 0.0
Begrenzung der Betondruckspannung - Th. II. O. (CHAR fir t = o)
LK Hohe Nd My.d Mzd e = Oc Oc,liml) n
[m] [kN] [kNm] [KNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]

9 1.00 -72.3 0.00 0.00 1.26 -0.019 -0.28 -18.00 0.02

9 0.83 -72.3 -0.38 0.00 1.26 -0.020 -0.29 -18.00 0.02

4 0.67 31.0 -0.88 10.53 0.09 -0.011 -0.34 -18.00 0.02

1 0.50 53.0 -1.32 17.59 0.13 -0.094 -2.74 -18.00 0.15

1 0.33 53.0 -1.76 23.45 0.13 -0.146 -4.27 -18.00 0.24

3 0.17 54.3 -2.20 29.31 0.13 -0.188 -5.51 -18.00 0.31

3 0.00 54.3 -2.64 35.18 0.13 -0.228 -6.68 -18.00 0.37

1 Goim= 0,60 * fox(EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Begrenzung der Betondruckspannung - Th. II. O. (CHAR fiir t = 0)

LK Hohe Nd My.d Mzd e = Oc Oc,liml) n
m]  [kN]  [KNm]  [kNm] [%] [N/mm?] [N/mm?]
9 1.00 -72.3 0.00 0.00 0.00 -0.009 -0.28 -18.00 0.02
9 0.83 -72.3 -0.38 0.00 0.00 -0.009 -0.30 -18.00 0.02
9 0.67 -72.3 -0.76 0.00 0.00 -0.010 -0.32 -18.00 0.02
1 0.50 53.0 -1.32 17.59 0.00 -0.087 -2.88 -18.00 0.16
1 0.33 53.0 -1.76 23.45 0.00 -0.137 -4.53 -18.00 0.25
3 0.17 54.3 -2.20 29.31 0.00 -0.177 -5.84 -18.00 0.32
3 0.00 54.3 -2.63 35.18 0.00 -0.215 -7.08 -18.00 0.39

1 : oojim= 0,60 * fox(EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = eo)

LK Hohe Nd My.d Mzd et €s Os Os,im*) n
m]  [kN]  [kNm]  [KNm] [%] [N/mm?] [N/mm?]
2 1.00 77.2 0.00 0.00 0.11 0.844 168.77 400.00 0.42
2 0.83 77.2 -0.27 5.86 0.11 0.660 131.91 400.00 0.33
2 0.67 77.2 -0.54 11.73 0.11 0.858 171.54 400.00 0.43
2 0.50 77.2 -0.81 17.59 0.11 1.049 209.81 400.00 0.52
2 0.33 77.2 -1.08 23.45 0.11 1.230 246.08 400.00 0.62
2 0.17 77.2 -1.35 29.31 0.11 1.409 281.84 400.00 0.70
2 0.00 77.2 -1.62 35.18 0.11 1.588 317.60 400.00 0.79

1 1 osim=0,80 *f,(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd et €s Os Gs,liml) n
[m]  [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
2 1.00 77.2 0.00 0.00 0.00 0.857 171.36 400.00 0.43
2 0.83 77.2 -0.27 5.86 0.00 0.659 131.81 400.00 0.33
2 0.67 77.2 -0.54 11.73 0.00 0.856 171.28 400.00 0.43
2 0.50 77.2 -0.81 17.59 0.00 1.047 209.42 400.00 0.52
2 0.33 77.2 -1.08 23.45 0.00 1.228 245.52 400.00 0.61
2 0.17 77.2 -1.35 29.31 0.00 1.406 281.10 400.00 0.70
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LK Hohe N My,d Mzd et & Os Os lim®) n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
2 0.00 77.2 -1.62 35.18 0.00 1.583 316.67 400.00 0.79
1 : osim= 0,80 * fy(EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)
LK LK1™) Lk2*1) LK3*1) LK4™1)
g g g g g
1 g g g g
2 g g g g
3
4
5
6
7 X X
8 X X
9 X X
10 X X
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, daA<=Ajmnach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. 1. O. (quasi-standige Bemessungssituation)
LK Hoéhe Nad My.d M4 € oc ocjim?) vorh fon | erffon n
[m] [KN]|  [kNm] [KNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
3 1.00| -48.1 0.00 0.00| -0.003 -0.11 -13.50 1.00 0.01
3 0.83| -48.1 -0.21 0.00| -0.003 -0.11 -13.50 1.00 0.01
3 0.67| -48.1 -0.42 0.00| -0.004 -0.13 -13.50 1.00 0.01
3 0.50| -48.1 -0.63 0.00| -0.004 -0.14 -13.50 1.00 0.01
3 0.33| -48.1 -0.84 0.00| -0.005 -0.16 -13.50 1.00 0.01
3 0.17| -48.1 -1.05 0.00| -0.005 -0.17 -13.50 1.00 0.01
3 0.00| -48.1 -1.27 0.00| -0.006 -0.19 -13.50 1.00 0.01
1 ogjim= 0,45 * fok(EN 1992-1-1, 7.2 (2))
Bewehrungsanordnung
Gewaéhlte Bewehrungsanordnung
Stutzenabschnitt Stabnummer 4] Flache y z
[mm] [cm?] [cm] [cm]
Abschnitt 1 1 12 11 -18.1 -18.1
Bugel: 688 mm 2 12 1.1 18.1 -18.1
3 12 11 18.1 18.1
4 12 1.1 -18.1 18.1
5 12 11 0.0 -18.1
6 12 1.1 0.0 18.1
7 12 11 -18.1 0.0
8 12 1.1 18.1 0.0
9.0
Realisierte Betondeckung
Stutzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnhom,B vorh. Chom,L vorh. Cnom,B
[em] [em] [cm] [em]
Abschnitt 1 6.3 55 6.3 55
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Bewehrungsbilder
Malistab 1:16.7
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1679 181 ‘
50
\
MalRstab 1:10
8
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S
g 38
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g
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7.5.2 Rissbreitennachweis

Der Rissbreitennachweis erfolgt mittels FriLo unter Beriicksichtigung

- Zentrischen Zwang mit Aserr = 3,45 cm2/ m

- Biegezwang unten mit Aserr = 17,41 cm? / m (maf3gebend)

Gewahlte Plattenbewehrung:

Position: U1-BB-501 Rissbreitennachweis

Rissbreitennachweis (x64) B11 01/25 (FRILO R-2025-1/P06)
Mafstab 1:150

o

™~

© B= 10.30

n
T
=
T
o
N
a
)
T

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Betonstahl B500B
Beton C 30/37
t=3... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)=  0.65 (nutzerdef.)
E-Modul Beton aE =1.00(Zuschlagstoffe)
KEc(t)=  0.90 (nutzerdef.)
KRIECHZAHL

junger Beton ¢t=0.36(nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XAL/WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C 25/30

Buigel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 20 mm
Vorhaltemaly ACdev = 10 mm
reduziertes cmin >=C 16/20

Bligel Cminb = 15 mm
Betondeckung Chomp = 30 mm
Langsbewehrung Cmin, = 20 mm *5
Betondeckung Crom; = 38 mm *1
Verlegemal? Bugel Cvb = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm

*1: mitcmin,b
*5: Verbund maRgebend

fcteff=1.88 N/mm2

Ecm= 29700 N/mm2

@20 alle 15 cm in der oberen und unteren Lage (20,94 cm?3/m)
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BODENPLATTE
Abmessungen B= 1030 m H= 1.00 m
L= 6.75 m
Bewehrung dob = 50 cm dun = 50 cm

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)
Es wird die in Richtung der Seite L verlaufende Zwangskraft bestimmt.
Verfahren nach DAfStb Heft 466

Bodenplatte:

AT=-25.00K aT=10.00*10-6 1/K
€b=-0.2500/00Cb=2.9700e+05kN/cm

Baugrund:

Ee= 30.00 MN/m2 Ce= 4.2715e+05 KN

Unterbeton: C 16/20

aE=1.00kEc(t)=0.90Ecm=26100N/mm2

Hu= 010 m Cu= 2.6100e+04 KkN/cm €5=0.0000/00
Nzw= 608.54 kN/m

Zwang aus Bodenreibung (oberer Grenzwert):

y = 25.00 kN/m3 q-= 0.00 KkN/m2
cal $=32.5Grd p= 0.56
YR = 1.35 Md = 0.75

Nzw= 63.50 kN/m
malgebend: Nzw= 63.50 kN/m

NACHWEIS RISSBREITE
Wmax=0.30mmds =20.0mm
Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt=0.4)

Biegezwang Nx= 6350 kN/m My= 303.20 kNm/m
gewahlt: Aso = 0.00 cm2/m
Dehnung mit $=0.36 €1=-0.190/00 €2=1.120/00
Druckzonenhdhe X= 1457 mm
£25=1.060/00Fs=368.1kN/m
heff = 125 cm Fere = 235.3 kN/m
erforderlich: Asu = 17.41 cm2/m

Die Bewehrung ist Uber die Seite B zu verteilen.
Es ist zu priifen, ob ein Nachweis flr spaten Zwang mafRgebend wird.
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7.5.3 FEM-Berechnung

Fir die Biegebemessung wurde das Fundament als Platte mittels InfoCAD berechnet. Das Aus-
druckprotokoll ist im Anhang B zu finden. Es wurden zwei Lastfélle angesetzt:

- die Eigenlast des Fundaments inkl. der Auflast durch Erde 18 kN/m3 * 0,7 m = 12,6 kN/m2
und

- die Auflagerlasten (design) aus der RFEM-Berechnung, hier die maRgebende Lastkombina-
tion LK2.

Die Lasten wurden an den Oberkanten der Sockel angesetzt.

Die Berechnung erfolgt nach Theorie I. Ordnung, da die Bodenplatte kein stabilitdtsgefahrdetes Bau-
teil darstellt und auf Grund der geringen Verformungen Effekte 1l. Ordnung vernachlassigt werden
kénnen.

Das Fundament wird in der Betonqualitat C30/37 ausgefihrt.

Die Fundamentberechnung ist im Anhang B zu finden. Die unter 7.4.2 ermittelte Rissbreitenbeweh-
rung ist ma3gebend.

Gewabhlte Plattenbewehrung: @20 alle 15 cm in der oberen und unteren Lage (20,94 cm?/m)

Abbildung 12 Fundament
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7.5.4 Geotechnische Nachweise

Die Lasten fur die geotechnischen Nachweise wurden in der RFEM Berechnung ermittelt und sind
im Ausdruckprotokoll C zu finden.

Position: Fundament U1-BB-501 nur Lagesicherung
Fundament (x64) FD+ 01/2025E (FRILO R-2025-1/P06)
System

Isometrie

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C 30/37 B500A 6.75 10.30 1.00
Stutze C 30/37 B500A 1.00 1.00 1.00
Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.70 m. Grundwasser oberhalb der Sohle 1.70 m.
Grundwasser
Grundwasser = 1.70 m
Gelande
Das Gelande ist horizontal.
Einbindetiefe = 170 m
zusatzliche Gelandeauflast = 15.00 kN/m?
Boden
Nr Bezeichung d von bis y ! 0} c'
m m m kN/m3 kN/m? ° kN/m?
1 Sonstiges 1.80 0.00 -1.80 17.00 9.50 30.0 0.00
Weitere Werte der Bodenschichten fur die Setzungsberechnung
Nr d von bis Y Es X Ex k Drainage
m m m kN/m? kN/m? m/s
1 1.80 0.00 -1.80| 0.2 2473.00 0.50 4946.00 1.000*10°° einseitig
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Lasten
Einwirkungen (Ew)
Ew |Name Wo b1 P zugehdorige Lastfalle
B | Kat. B: Birogebaude 0.70 0.50 030 7,89
| Windlasten 0.60 0.20 0.00 |5,6
J Schnee H< 1000 m 0.50 0.20 0.00 |4
g | standig 1.00 1.00 1.00 1,23
Stutzenlasten - charakteristisch
Nr | Ew |Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus| Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g |EG Stahl 133.2 -235.75 10.20 0.0 0.0 0 0
2 g |EGGIRo 36.3 -60.05 4.85 0.0 0.0 0 0
3 g |EGWand 47.1 -99.02 -0.82 0.0 0.0 0 0
4 J | Schnee 7.7 -32.46 0.00 0.0 0.0 0 0
5 I |Wind0° -5.7 -859.75 227.15 41.1 -110.7 0 1
6 I | Wind 90° -4.7 -226.17 -772.53 -97.4 -33.9 0 1
7 B |Anschlag 1 254 -290.02 0.00 0.0 -11.8 0 0
8 B |Anschlag 2 25.4 -91.36 -216.68 11.8 0.0 0 0
9 B | Nutzlast 273.0 -490.02 27.91 0.0 0.0 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen berucksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament mit Sockel
bzw. Stltze 70.525 m3 / 1763.13 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Tor-
sion aus Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt. Auftrieb Fundament: 695.3 kN. Auftrieb Stutze: 7.0 kN.

Lastfallgrafiken
Lastfall 1 - EG Stahl - stéandig

19

133.2

4.03 kN/m?
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Sohldruckfigur ohne Eigengewicht
Lastfall 2 - EG GiRo - stéandig

1.09 kN/m?

0.08 kN/m?

Sohldruckfigur ohne Eigengewicht
Lastfall 3 - EG Wand - standig

X 1.51 kN/m?
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Landkreis Ludwigslust-Parchim
INROS LACKNER SE Datum: 14.01.2026

Phase: Genehmigungsplanung

Sohldruckfigur ohne Eigengewicht
Lastfall 4 - Schnee - Schnee H < 1000 m

0.81 kN/m?

Lastfall 5 - Wind 0° - Windlasten
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Lastfall 6 - Wind 90° - Windlasten

Lastfall 7 - Anschlag 1 - Kat. B: Blirogeb&aude
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Lastfall 8 - Anschlag 2 - Kat. B: Blirogebaude

Lastfall 9 - Nutzlast - Kat. B: Blirogebaude

273.0
0%
v 8.41 kN/m?
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Uberlagerung

Kombinationen

Nr | BS

DU WN B
U U U U UTO

7
8
9

10

11

12

13

14

15

16

U U0 U U U TUTUTUTO

o

Uberlagerung

1.35x (1) +1.35x(2) +1.35x (3) + 0.75x (4) + 1.5x (6) + 1.05 x (7) + 1.05 x (8) + 1.05 X (9)
1.0x(1)+1.0x(2)+1.0x(3)+0.5x(4)+1.0x(7)+1.0x(8) +1.0x(9)

0,9 bzw. 1,1 x (1) + 0,9 bzw. 1,1 x (2) + 0,9 bzw. 1,1 x (3) + 1.5 x (6) + 1.05 x (8)

0,9 bzw. 1,1 x (1) + 0,9 bzw. 1,1 x (2) + 0,9 bzw. 1,1 x (3)

0,9 bzw. 1,1 x (1) + 0,9 bzw. 1,1 x (2) + 0,9 bzw. 1,1 x (3) + 1.5 x (5)

0,9 bzw. 1,1 x (1) +0,9 bzw. 1,1 x (2) + 0,9 bzw. 1,1 x (3) + 0.75x (4) + 1.5 x (5) + 1.05 x (7)
+1.05x (8)

0,95 bzw. 1,05 x (1) + 0,95 bzw. 1,05 x (2) + 0,95 bzw. 1,05 x (3) + 1.5 x (6)

1.35x (1) +1.35x(2)+1.35x(3) +1.5x(5) + 1.05x (7) + 1.05 x (8)
1.0x(1)+1.0x(2)+1.0x(3)

1.0x(1)+1.0x(2)+1.0x(3)+0.5x(4)+1.0x(6) +0.7x(7) + 0.7 x (8)
1.35x(1)+1.35x(2) +1.35x (3) +0.9x(5) +1.5x (7) + 1.5x (8) + 1.5x (9)
1.0x(1)+1.0x(2)+1.0x(3)+1.5x(6) + 1.05x (8)

1.0x(1)+1.0x(2)+1.0x(3)+0.75x (4) + 1.5x (5) + 1.05x (7) + 1.05 x (8)

1.35x (1) +1.35x(2)+1.35x(3) + 0.75x (4) + 1.5x (5) + 1.05 x (7) + 1.05 x (8) + 1.05 x (9)
1.35x(1)+1.35x(2) +1.35x(3) +0.9x (5) + 1.5x (7) + 1.5x (9)
1.0x(1)+1.0x(2)+1.0x(3)+0.75x(4) + 1.5x (5) + 1.05 x (7)

BS: Bemessungssituation P: standig A: auBergewohnlich
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 9 0.19
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 10, 0.17
Lagesicherheit 3 0.70
Abhebenachweis 7 0.40
Setzungen 2| 0.02V)
Gleitsicherheit 8 0.45
Grundbruch 1 0.06
1 : zul.S=2.0cm
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm2
Biegung Asx.u 1 1175
Biegung Asy,u 11 76.8
Biegung Asxo 12 117.2
Biegung Asy,o 13 77.0
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei Med,dst MeEd st n
m kNm kNm
5 X = 3.38 3116.48 6014.18 0.52
3 X = -3.38 4310.23 6141.77 0.70
6 y = 5.15 6170.77 9837.29 0.63
4 y = -5.15 3978.25 9531.41 0.42
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berucksichtigt.
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Gleitsicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Uberlagerung

178.5

x 13.40 kN/m?

Gleitsicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung

Nr Tedx Tedy Nk Osk Rk Rid YRh N
kN kN kN ° kN kN
8 74.1 -178.5 1307.3 20.00 475.8 432.6 1.1 045
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Der Sohlreibungswinkel ist aus der Bodenschicht in Hohe der Fundamentsohle prozentual entnommen und auf 35°
begrenzt worden. Der prozentuale Anteil am inneren Reibungswinkel betragt: 67%.

Grundbruch
Grafik 2D
N 64.40 23.25
<
©
R
e
B 0.00
@
1 0.00
6.06
[3 5.926.75 [ 0.83 [
1 [ il
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Uberlagerung

133779

X 44.24 kN/m?
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Grundbruchfigur
22.81 )
//
¥1 _

\ » y
\ \ 12,69 / 0

Grundbruch nach DIN 4017:2006 Uberlagerung
Grundbruchnachweis Uberlagerung 1 - Bodenkennwerte

z d Is [0} Is-¢' c' Is-c’ A v Avy
m m m ° °’m kN/m? kN/m m? kN/m3 kN/m
1| 291 | 461 14.56 30.0 436.9 0.00 0.0 105.23 9.50 999.72
2| 488 | 197 6.06 30.0 181.9 0.00 0.0 29.56 9.50 280.87
3| 549 | 061 13.05 30.0 391.4 0.00 0.0 15.43 9.50 146.63
33.67 30.0 1010.2 0.00 0.0 150.23 9.50 1427.22
Grundbruchnachweis Uberlagerung 1 - Beiwerte
N NO v i A 4
A\ 6.895 10.047 0.817 0.840 1.000 1.000
Nd 21.567 18.401 1.304 0.899 1.000 1.000
Nc 35.566 30.140 1.322 0.893 1.000 1.000

Ma= 1.378 mp= 1.622 m = 1.577

Grundbruchnachweis Uberlagerung 1 - System

a' b’ d S B Vi V2 c' ' o pv
m m m m ° kN/m?® kN/m?® kN/m? ° ° kN/m?
8.75 5.33 1.70 0.00 0.0 9.50 9.50 0.00 30.0 0.0 15.00
DIN 4017:2006 - Bruchrichtung in negative X Richtung - Grundbruchnachweis Uberlagerung 1
d Nex Tekx Teky 5| w Neg Tedx Tedy Rk Rnd n
m kN kN kN ° ° kN kN kN kN kN

1.70 | 1503.3kN | 89.1 kN | 42.2kN | 3.8 | 64.7 | 2063.3kN | 63.2 kN | 133.7 kN | 47608.3 kN | 34005.9 kN | 0.06

Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr | GZ @ BS N ex ey a’/(1/6) b*/(1/9) ne nG,Q
kN m m
9 SLS P 1277.5 0.01 0.31 0.032/0.167 0.19
10 | SLS P 1312.2 -0.83 0.62 0.019/0.111 0.17
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Nr N €x ey a*/(1/6) b*/(1/9) ne ne,Q
kN m m
a*:EX/bx+Ey/byb*:(ex/bx)2+(ey/by)2
Grafik nur stéandige Lasten
21.50 21.86
R
=)
14.88 15.25
6.75
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Uberlagerung nur standige Lasten

: 15.25 kN/m?
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Phase: Genehmigungsplanung

Grafik standige und veranderliche Lasten

| 39.67 11.83
3
©
R
e
1 0.00
3
1 0.00
591
f 6.2875 k).47[
1 il 7
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Projekt:
Bauherr:

Verfasser:

Neubau Feuerwehr-Service-Zentrum
Landkreis Ludwigslust-Parchim
INROS LACKNER SE

Pr.-Nr.: 2023-0236
Phase: Genehmigu
Datum: 14.01.2026

ngsplanung

Uberlagerung standige und veranderliche Lasten

25.91 kN/m?

Setzungen nach DIN 4019:2015
Berechnung
SchnittgréRen in der Sohlfuge Th.1.0

Sohldruckresultierende N = 1605.1 kN
Sohldruckresultierende  Mx = 1258.79 kNm
Sohldruckresultierende My = -150.88 kNm
Sohldruckresultierende  Hx = 11.8 kN
Sohldruckresultierende  Hy = -11.8 kN

Spannungszusammenstellung - Uberlagerung 2

422

GOK z Ad v Aca oa 0,2*ca z/b i oz
m m m kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m?
1 -1.70 0.00 1.70 9.50 16.15 16.15 3.23 0.00 1.00 6.94
2 -1.80 0.10 0.10 9.50 0.95 17.10 3.42 0.01 1.00 6.94
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Achtung! Die Grenztiefe ist nicht erreicht. Die Spannungsermittlung erfolgt fir ein starres Fundament im kennzeich-

nenden Punkt nach DIN 4019:2014 A6.
Setzungsermittlung durch Integration der Dehnungen - Uberlagerung 2

Nr. z Ah Ex JOR o1
m m kN/m?2 kN/m?

1 0.00 1.70 4946.00 0.000 0.00
2 -0.10 0.10 4946.00 9.999 23.09

So S1 S
cm cm cm
0.0 0.0 0.0
0.0 0.04 0.05
0.0 0.04 0.05

Setzungsbeiwerte fiir den kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019:2014 B3. Konsolidationssetzung s1 zum Zeitpunkt
1=1.00 nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus standigen und veranderlichen Lasten Gk j+Qk,1+Qki*Wo,i. Sekundér-

setzungen unbericksichtigt
Berechnung des unterschiedlichen Setzungsanteils As
(Asx 2*V*ea/a?*Em)*f(s,AS)
(Asy 2*V*ep/b2*Em)*f(s,AS)

Setzungen Spannungen sténdige und veranderliche Lasten Gk j+Qk1+Qki*o,i

Ga kN/m? 6z kN/m?

(2*1605.1*0.09 / 0.002*4946.00)*0.23
(2*1605.1*0.78 / 0.002*4946.00)*0.22

0.03 cm
0.1 cm

117605 6.94 P~

scm
=

6.94
Tiefe z

0.05
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Zeitsetzungsverlauf Konsolidation standige und verénderliche Lasten Gkj+Qk,1+Qx,i*o,i

Zeitsetzungsverlauf bis zum geschéatzten Abschluss der Konsolidation in Tagen und ¢cm

0.00

0.00

0.00

0.01

0.01

0.01 cm

0.01

0.02

0.02

v 0.02

L.

Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Mvo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm2 cm2 cm2 cm2
1 1272.60 1603.74 -247.19 0.00 117.5* 76.8* 117.2* 0.0
11 597.96 2113.40 0.00 -160.15 117.5* 76.8* 0.0 77.0*
12 1013.35 665.24 -591.24 -30.39 117.5* 76.8* 117.2* 77.0*
13 342.47 1205.51 0.00 -506.79 117.5* 76.8* 0.0 77.0*

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 6.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y =5.7 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x =5.7 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden bertcksichtigt.
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Uberlagerung Biegebemessung in x-Richtung

174

2.29 kN/m?

14
k ) 12.42 kN/m?

Uberlagerung Biegebemessung in y-Richtung

63.2

k 36.06 kN/m?

X
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7.6 Nachweis der Verankerung

Die sechs Stitzenfiil3e und zwei Treppenwangen werden mit dem Betonfundament verankert.

7.6.1  Stutzenfu3 HEA220

Die sechs Stiutzenful3e sollen mittels Peikko-Anker im Fundament verankert werden. Die mal3ge-
benden Zuglasten sind der RFEM Bemessung entnommen.

Sichtbarkeitsmodus

BS1 - GZT (STR/GEOQ) - Standig und voribergehend - GI. 6,10
Statische Analyse

Globale Reaktionskrifte Py, Py, Pz [kN]

max Py : -1.27 | min Py : -14.48 kN
max Py : 21.33 | min Py : -58.17 kN
max Pz : 415.86 | min Pz: -160.58 kN

Abbildung 13 MaRRgebende Zuglasten, Auszug RFEM Berechnung
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@ palkko’ Peikko Designer: Column Connection Page 2 of 5

Aufsteller: Projekt:

Firma: Inros Lackner SE Bezeichnung: FSZ LUP

Adresse: Rosa-Luxemburg-Str. 16 Lage:

Tel.: Ansprechpartner:

E-Mail: Anmerkungen: BTS Stutzenfu®

Name: Anne Warda Angewendete Norm: EN Eurocodes + NA of Germany

Einheiten: Sl

Die Bemessung gilt ausschliesslich fiur das ausgewahlte Peikko Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar
gleichwertigen Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software

keine Haftung ibernehmen.

Zusammenfassung
Name Bemes | # Lastfall: Seite | Maximale Status
sungssi Nr. | Ausnutzung
tuation
Stiitze 1 Endzusta| 1 [Nd=180,0, Mxd=0,0, Myd=0,0, Vxd=20,0, Vyd=60,0 4 60% OK
nd
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Stutze 1

Anmerkung:

Peikko Designer: Column Connection

Anzahl der Stutzen: 1

Peikko Produkte

Bolzen: 4 x HPM24P-1360

Summe
Produkt Anzahl
HPM24P-1360 4

1360

Einbauschablone: PPL24-4 300x300 oder PPK24-4 300x300

Minimalwert des aufzubringenden Torsionsmomentes : Tpin = 200 Nm
Maximalwert des aufzubringenden Torsionsmomentes : Tmax =

380 Nm

Material und Geometrie

Anfficht Y*-Rich{ling

X; Y = lokales Koordinatensystem des Anschlussprofils
X", Y" = lokales System der Anker

Stutze: 220x210
fes= 17 N/mm?
Schnitt Anicht X"-Richt
50 300 52_
1 1
O yupe O
I —
8 8
X=X"
e
O O 3
— 8
Fuge: Dicke: 50 mm

3
Festigkeit C30/37 f.. = 17 N/mm?

Lastfille Beachte:Lasten werden im lokalen Koordinatensystem des Profils definiert.
(Bemessungswerte) Endzustand
A # Name Ng Mg Mya Vid Ve
[kN] [kNm]  [kNm] [kN] [kN]
d 1 180,0 0,0 0,0 20,0 60,0
y N X Montagezustand
P Kein Lastfall definiert
Zz> ¥
=
AN 2,
S >
Tragfahigkeitsdiagramm
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Peikko Designer: Column Connection Page 4 of 5
Z Tragfahigkeit in X"-Richtung (0° Z Tragfahigkeit in Y"-Rich g
=.3000 ragfahigkeit in X"-Richtung (0 ) =300 ragfahigkeit in Y"-Richtung (90 )
& &
N N
H H
Z 5000 — Z 000}
MO o m e e e e e e e e e AL e i s s e T e e e
-1000}— I -1000}— I
I I
| |
| |
% % :
M "y_Rrd [kNm] M “x_Rrd [kNm]
Betonkorper
Beton C30/37
Ungerissen Nein
GroRtkorndurchmesser 16 mm
Abmessung Anschlussstitze in Richtung X-Achse (b ) 500 mm
Abmessung Anschlussstutze in Richtung Y-Achse ( h ) 500 mm
Hohe der Fustiitze 1000 mm
AuBermittigkeit der geschraubten Stitze ( e, ) 0mm
AuBermittigkeit der geschraubten Stitze ( ey ) 0 mm

Nachweis der Bolzentragfahigkeit

Endzustand Bolzen

Lastfall: #1 : Nd=180,0, Mxd=0,0, Myd=0,0, Vxd=20,0, Vyd=60,0
Stahlversagen: Tragfahigkeit ausreichend Betonversagen: Ausreichende Ubergreifungslange
Betonkantenbruch: Nicht berechnet

Nachweis der Stahitragfahigkeit
Bemessungswert der Normaldruckkraft in der Stitze Negq 0 kN
Reibungskoeffizient (FuBplatte-VerguBméartel) Cis 0,2 @ @
Schubtragfahigkeit des Fugenquerschnittes Fira 0 kN "
Resultierende Querkraft Vs 6325 kN

Resultierende Querkraft bei Beriicksichtigung der Reibung Vsaf 63,25 kN

Resultierende Zugkraft in (X"/Y") = N e4(0,0/0,0)

Einwirkend Querkrafttr Ausnutzun
Bolze e Zugtragfahi = Ausnutzun ~: o . gsgrad der ’
n  Normalkraf gkeit Stahl | gsgrad Qu[iﬁiaﬂ agfgti:%:(en Querkrafttr Inte[rgokilon
Pos. t [kN] [%] kN] agfahigkeit
[kN] [%]
1 450 1271 354 15,8 450 351 60,4
2 450 1271 354 15,8 450 351 60,4
3 450 1271 354 15,8 450 351 60,4
4 45,0 1271 354 15,8 450 35,1 60,4
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Peikko Designer: Column Connection Page 5 of 5

Verankerung mittels UbergreifungsstoR Ausreichende Ubergreifungsliange

Faktor zur ’ Ausnutzu
Boize | Eimirkende | Eforderiche | Vorhandene | Berucksichtig Ubergreif | ngsgrad
ze | Einwirke itt | Bi ung einer | ungsfakt - . des
n | Normalkraft rg:re gﬁc::lm Bugelljbnzwehr Querbewehr or Hbesrg:'f Ebesrgelf Ubergreif
Pos. [kN] 3 2 ung as ngsiang | ungsiang ungsstof
[mm7] [mm?] a H e e es
H L
1 450 104 402,0 0,94 2 375 1190 315%
2 450 104 402,0 0,94 2 375 1190 315%
3 450 104 402,0 0,94 2 375 190 315%
4 450 104 402,0 0,94 2 375 190 315%

Anmerkung 1: Die Bewehrung aus Fundament bzw. unterer Stiitze ist auf die gestossenen Ankerbolzen abzustimmen

Anmerkung 2: Wenn Faktor [a3 < 1 ], wirkt sich die gewahite Biigelbewehrung direkt auf die
erforderliche Ubergreifungslange der Ankerbolzen aus.

Anmerkung 3: Die endgiiltige Anordnung der konstruierten Querbewehrung ist in nach den
Bestimmungen der EN 1992-1-1 Absatz 8.7.4 zu priifen.

Anmerkung 4: Querkraft Betonkantenversagen bei geraden Ankerbolzen (Typ P) manuell tiberpriifen !

Querbewehrung im Ubergreifungsbereich

Bewehrung B B500B
Querbewehrung im Ubergreifungssbereich ( As; ) 402 mm?
Die erforderliche Zulagebewehrung muss nach den Regeln der technischen Handbicher
ausgefiihrt werden.

Bitte auch EN 1992-1 Bild 8.9 beachten
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7.6.2 Treppenwange

Die zwei Treppenwangen werden mittels Schubprofilen (Aufnahme der horizontalen Lasten) und je
zwei Hilti-Zugankern (Aufnahme der Zuglasten) im Fundament verankert. Die maRgebenden Lasten
sind der RFEM Bemessung entnommen, der mafdgebende Lastfall fir die héchsten Sog- und Hori-
zontallasten ist der Lastfall 4 (Wind 0°, Anschlagpunkt 1, Imperfektion -x).

Gewahlt wird eine Ful3platte mit 20 mm Dicke, an die ein 100 mm langes HEA100 Schubprofil ge-
schweil3t wird. Der Verguss erfolgt tiber einen 20 mm breiten Vergussbereich. Die Hilti HAS-U M20
Gewindestangen sind aul3erhalb des zu vergiellenden Schubprofils, mit ausreichendem Randab-
stand von 5,5 cm, angeordnet. Die Gewindestangen sind in A4 gewéhlt, um den Korrosionsschutz
sicher zu stellen.

max Py : -49.27 | min Py : -57.03 kN
max Py : 0.07 | min Py : 0.06 kN
max Pz : -33.07 | min Pz : -38.99 kN

Abbildung 14 MaRRgebende Lasten Treppenwange, Auszug RFEM Berechnung

MalRRgebende Auflagerlasten

Pxd = 57,03 kN = 58,0 kN (Schubprofil)
Pyd = 0,07 kKN = 5,0 kKN (Schubprofil)
P24 = 38,99 kN = 40,0 kN (Hilti Dubel)

Mz = 0,31 kNm = 0,50 kNm (Hilti Duibel)
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Projekt:
Bauherr:

Verfasser:

Neubau Feuerwehr-Service-Zentrum
Landkreis Ludwigslust-Parchim
INROS LACKNER SE

Pr.-Nr.: 2023-0236
Phase: Genehmigungsplanung
Datum: 14.01.2026

Dubelbemessung

]

Hilti PROFIS Engineering 3.1.25

www.hilti.de

Firma: Inros Lackner Seite: 1
Adresse: Rosa-Luxemburg-StraBe 16, 18055 Rostock Bearbeiter: Warda, Anne
Tel. | Fax: +493814567557 | E-Mail: Anne.Warda@inros-lackner.de
Befestigung: BT-05 Treppenwange Datum: 14.01.2026
Pos. Nr.:

Kommentare des Planers:

1 Anker Nachweise
1.1 Eingabedaten
Dubeltyp und GroRe:

Nutzungsdauer in Jahren:

Artikelnummer:

Ausschreibungstext:

Effektive Verankerungstiefe:

Werkstoff:
Zulassungs-Nr.:
Ausgestellt | Gultig:
Nachweis:
Abstandsmontage:

Ankerplattem
Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

CBFEM

HIT-HY 200-A V3 + HAS-U A4 M20 E ——,
S0

2223926 HAS-U A4 M20x240 (Anker) / 2378170
HIT-HY 200-A V3 (Mortel)

Hilti HAS-U A4 Gewindestange with HIT-HY
200-A V3 Injektionssystem with 152 mm
embedment hef, M20, Rostfreier Stahl,
Hammerbohren installation per ETA 19/0601

hdlm =152,0 mm (Nt gme = 400,0 mm)

A4

ETA 19/0601

08.09.2025 | -

SOFA basierend auf EN 1992-4, chemisch

Abstandsmontage mit Unterfutterung; Einspanngrad (Ankerplatte): 2,00; e, = 20,0 mm; t = 20,0 mm
Morteldruckfestigkeit = 30,00 N/mm2

I 'y x t=300,0 mm x 380,0 mm x 20,0 mm;

U-Reihe, U 220; (L x B x D x FD) = 220,0 mm x 80,0 mm x 9,0 mm x 12,5 mm

gerissener Beton, C30/37, f = 30,00 Nlmm2 h =1.000,0 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C,
Teilsicherheitsbeiwert fur Werkstoff Te = 1,500; Y. coiemec = 1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand 2 150 mm (jeder @) oder 2 100 mm (@ < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung

- Die Diubelberechnung basiert auf einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode (CBFEM)

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

)
]
uﬂmm{mvkw\g 4

* Dauerhafte Einwirkung <2

Daten sind auf Ub

dbedi u x und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbermimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

mit den g
PROHSEm(c)ZOOS-ZOZBHnAG FLMNSdumHhstanereode:mmdulimAG Schaan

Kapitel: Nachweis der Verankerung Dokumenten-Nr.:

Objekt: Kernprojekt (FTZ + AZBK) — Bauteil 5

Titel: Statische Berechnung inkl. Erlauterungsbericht Seite:

2023-0236 05 4 SY DBER XX 0001 0

82




Bauherr: Landkreis Ludwigslust-Parchim
Verfasser: INROS LACKNER SE

Projekt: Neubau Feuerwehr-Service-Zentrum

Pr.-Nr.: 2023-0236
Phase: Genehmigungsplanung
Datum: 14.01.2026

LT

Hilti PROFIS Engineering 3.1.25

www.hilti.de

(CBFEM) berechnet

Firma: Inros Lackner Seite: 2
Adresse: Rosa-Luxemburg-Strale 16, 18055 Rostock Bearbeiter: Warda, Anne
Tel. | Fax: +493814567557 | E-Mail: Anne.Warda@inros-lackner.de
Befestigung: BT-05 Treppenwange Datum: 14.01.2026
Pos. Nr.:
1.1.1 Lastkombination
Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kNm)] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N = 40,000; V, = 0,000; Vy =0,000; nein keine 100
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,500;
N,.. =0,000; M, ... = 0,000; M, ... = 0,000;
1.2 Lastfall/Resultierende Dubelkrafte y
1
Resultierende Dubelkrafte [kN]
Normalkraft: +Zug -Druck
Dubel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
1 24,256 1,892 -1,887 -0,141 Drlick
2 30,741 1,892 1,887 0,141
Zug

resultierende Zugkraft in (x/y)=(0,0/-3,1): 54,997 [kN]
resultierende Druckkraft in (x/y)=(1,3/2,9): 17,734 [kN] O 2
Die Dubelkraft wird auf Grundlage einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode

2u kontrollieren und auf Plausibilitat zu pridfen! Hilti ibernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2028 Hilti AG, FL-8484 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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1.3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)
Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen* 30,741 91,711 34 OK
Kombiniertes Versagen Herausz. - 54,997 65,849 84 OK
Betonausbr.**
Betonversagen** 54,997 55,082 100 OK
Spaltversagen** 54,997 104,662 53 OK

* ungunstigster Dubel

1.3.1 Stahlversagen

**Dibelgruppe (Dubel unter Zug)

Ngy < Npys = Nﬁ- EN 1992-4, Tabelle 7.1
Ngy . [kN] Ve Ngg, [kN] Ngy [kN]
171,500 1,870 91,711 30,741

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den

Randbedi

ingungen
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2028 Hilti AG, FL-0484 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan

2u kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gberimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
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1.3.2 Kombiniertes Versagen Herausz. - Betonausbr.

N

Neg < Npgp = —2 EN 1992-4, Tabelle 7.1
Mp
A
Naxp =Npyp - A%“ “Wore Yarp Vieno - Yectro - Ve EN 1992-4, GI. (7.13)
PN
Nogo =V, TeR-d-hy EN 19924, GI. (7.14)
V.. =1 EN 1992-4, GI. (7.14a)
- =73-d- VW, - Tp <3-hy EN 1992-4, G. (7.15)
05
Vore =w§,¢,-(ﬁ) (v gpp-1) 21,00 EN 19924, GI. (7.17)
& 15
Vo  =Vn-(¥n-1)- T—“‘) 21,00 EN 1992-4, GI. (7.18)
Rk.c
k
T rxe = ﬁ Vhy - £y EN 1992-4, GI. (7.19)
Wi =07+03 == <1,00 EN 1992-4, GI. (7.20)
‘o Np
Ve =—pg—c s1.00 EN 19924, G (7.21)
cI.N
1+ ( )
sa,Np
1 :
Ve2ng = H(z—ean) <1,00 EN 19924, GI. (7.21)
saNp
0
An [mm?] Aon [mm’] T Ryver 20 [N/mm?] Scrap [MM) Corpp [MM] Crriy [Mm] feou [N/mm?)
274.968 207.936 18,00 456,0 228,0 110,0 30,00
0
v, T e [NFMMY] ks T e [NfMmY) Vone Vone
1,041 9,89 7,700 8,28 1,000 1,000
€N [mm] Vet Np €on [mm] v ec2Np ws\Np wfehb
0,0 1,000 15,6 0,936 0,845 1,000
0
Vs Oloss Vs
0,800 0,000 1,000
0
Ngyp [kN] Ngy , [kN] Tvp Ny [kN] Ngg [kN]
94,484 98,774 1,500 65,849 54,997
Gruppe Dubel-ID
4152
Dmnsnda.ﬂlberemstmm\gmden Rand! 2u kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti ibermimmt keine Haftung fir Eingabed. durch den A der.

bedingungen
PROFIS Engneering ( ¢ ) 2003-2028 Hilti AG, FL-0484 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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1.3.3 Betonversagen

Neg < Ny, = oRke EN 19924, T
g4 SNpye == , Tabelle 7.1
Ime
o A ‘
Ngyc =Npke 0 " Van Yien VeerN Vean Yun EN 1992-4, GI. (7.1)
cN
_ - =k, - g - hY’ EN 19924, GI. (7.2)
o =Son- San EN 19924, GI. (7.3)
" =07+03-—=— <1,00 EN 1992-4, GI. (7.4)
: CczN
1
Ve =gy <100 EN 19924, GI. (7.6)
)
San
Vean  =—— <100 EN 19924, GI. (7.6)
1+ ( N2)
SU‘N
VN =1 EN 19924, GI. (7.7)
0
A.n [mm7] Acn [mm’] Cn [mm) S n [mm] i [N/mm7]
274.968 207.936 2280 456,0 30,00
€.qn [mm] Vecin €.y [mm] V e2n Van Vien z [mm]
0,0 1,000 15,6 0,936 0,845 1,000 6,2
0
Voun K Ngy o [kN] Ve Ngg [kN] Ngy [kN]
1,000 7,700 79,035 1,500 55,082 54,997
Gruppe Dubel-ID
1.2
Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priden! Hilti Gbernimmt keine Haftung firr Eingabed. durch den A der.
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1.3.4 Spaltversagen

N
Ngg <Npgsp = {M EN 1992-4, Tabelle 7.1
Msp
A
S = Npwap - A+“ “Wan Yo" Yecrn* Yeor * Vi EN 1992-4, GI. (7.23)
N
0 PR 0 0
Ney s o (Nm.p- Nic)
Adx =Sam Sasp EN 1992-4, GI. (7.3)
VN =07+03- Cc <1,00 EN 1992-4, GI. (7.4)
o ep
Van =g <100 EN 19924, GI. (7.6)
1+ ( N.1)
S
Vean  =—pe— <100 EN 19924, GI. (7.6)
. ( N2)
sa.w
23 2
Ve - (nh ) < max {1; (M) } <2,00 EN 1992-4, GI. (7.24)
min hm
on [mm’]
Aoy [mm’] Acy [mm Cepap [mmM] Sy [MM) P [mIM] Ve f, o [N/MM]
160.208 92.416 152,0 304,0 196,0 1,378 30,00
€., [mm] Voecin €,y [mm] V e2n Von Vien Ky
0,0 1,000 15,6 0,907 0,917 1,000 7,700
0
Ngy o [KN] Yoo Ny sp [kN] Ngy [kN]
79,035 1,500 104,662 54,997

Gruppe Dubel-ID
1,2

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilt

Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
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1.4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)

Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status

Stahlversagen ohne Hebelarm* 1,892 54,968 4 OK

Stahlversagen mit Hebelarm* 1,892 9,682 20 OK

Betonausbruch auf der lastabgewandten 1,892 47,340 4 OK

Seite*

Betonkantenbruch, Richtung x-** 1,908 21,709 9 OK

* unglnstigster Dubel **Dubelgruppe (relevante Dubel)

1.4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm

ka s
Ves < Veas = {—~ EN 1992-4, Tabelle 7.2
Ms
Vags =Ky Vi EN 1992-4, Gl. (7.35)
0
Vi [KN] k7 Vi s [KN] Ynas Vg [KN] Vg [kN]
85,750 1,000 85,750 1,560 54,968 1,892

1.4.2 Stahlversagen mit Hebelarm

v
Ves < Vidsu = %:'“ EN 1992-4, Tabelle 7.2
a, M
Vaaia = MRk EN 1992-4, GI. 7.37
_ Ney
Mgy =Mpee (1 EN 1992-4, GI. 7.38
Rds
I =e.+5+a EN 1992-4, GI. 6.2
| [mm] Oy
40,0 2,00
0 0
Neg / Negs 1-Ngg/Negy, Mg, - [kNm] Mgy.s = Mgy« (1 - Ned/ Niy ) [kNm)
0,335 0,665 0,454 0,302
M M
Viks = % * Mgy o /1 [kN] Tne Via s [kN] Ve, [kN]
15,104 1,560 9,682 1,892

Daten sind auf Ub

ung mit den

2u kontrollieren und auf Plausibilitat zu priden! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
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1.4.3 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Betonausbruch maBgebend)
VRk
Ves sVRagp =5+ EN 1992-4, Tabelle 7.2
Mcp
Viekep = Kg - min {Ngy o: Nrso} EN 1992-4, GI. (7.39c)
Ngy e = NRk.c 5 ﬁ&“ “VaN VieN VeIN Vean Vun EN 1992-4, GI. (7.1)
N
NRwc =k - Vig- Y EN 19924, GI. (7.2)
ALy =8en " San EN 19924, GI. (7.3)
V. =0,7+03 - <1,00 EN 19924, GI. (7.4)
: CaN -
V1N 2 1,00 EN 19924, GI. (7.6)
B3’
V 2N 1,00 EN 19924, GI. (7.6)
L e
VN EN 19924, GI. (7.7)
0 2
Acy [mm’] Acy [mm’] Cg [mm] S [mm) Ky T oq IN/MM]
110.580 207.936 228,0 456,0 2,000 30,00
€4y [mm] V ec1n ey [mm] V e2n Vaon VieN VN
0,0 1,000 0,0 1,000 0,845 1,000 1,000
0
k| NRx.: [kN] Yl’c,p V@‘g [kN] ng [kN]
7,700 79,035 1,500 47,340 1,892

Gruppe Dubel-ID

2

Rand!

bedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priden! Hilti Gbernimmt keine Haftung fr Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engneering ( ¢ ) 2003-2028 Hilti AG, FL-8484 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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1.4.4 Betonkantenbruch, Richtung x-

V,
Ves € Vrae =k - ,{:c EN 1992-4, Tabelle 7.2
Vike =V V,.;,kc : A%‘V Vv Vav Vav Veev Veev Hilti Methode fir die Bemessung von Dibeln mit unterfutterten
Ay Abstandsmontage, Hilti, 2023
Vg . e 10 Hilti Methode fir die Bemessung von Dubeln mit unterfutterten
%g 1+ —;9 Abstandsmontage, Hilti, 2023
I
d
0 a p 3 15
Viee Kg - Ao - It - Ve - €4 EN 1992-4, GI. (7.41)
05
LAY
a =01- (c—’ EN 1992-4, GI. (7.42)
1
d 02
B =0,1- (c—"""‘ EN 1992-4, GI. (7.43)
1
Ay =45-c; EN 19924, Gl. (7.44)
c
X =07+03-3 5? <1,00 EN 19924, GI. (7.45)
05
1 -
Vay -( ,sh &) 2100 EN 19924, Gl. (7.46)
i — oy <100 EN 19924, GI. (7.47)
L 3 - c,)
[ 1
= 21 N1 -4, Gl. (7.4
Vav .\J(cos (1\,)2 +(0,5 - sin uv)2 21,00 EREARE . V)
V,
\/& >0,7 und s, <S4
Rkc.
kr=08if oder
ka c
Vaee >0,7 und s, <S8
Site =1,5¢,
Scitep =15hs+15¢,
I, [mm] d,om [Mm] kg a B focu [N/mm?] ¢, [mm]
152,0 20,00 1,700 0,071 0,058 30,00 300,0
Cl—5z)
Vg mm° d [mm] t, [mm]
0,917 0,043 20,0 20,0
0 2, ) n
Acv [mmﬁ Ac.V [mm ] v sV Vh.V ecv [mm] v ecV
371.250 405.000 0,773 1,000 131,0 0,774
%[ Vay Veev Ve [KN] Vexe [KN] Veiep [KN]
8,52 1,008 1,000 32,563 43,312 71,009
Sqites [MM] Sertp [MM] s, [mm]
450,0 678,0 265,0
Ve [kN] Ky T Vo [kN] Vg, [kN] Gruppe Diibel-ID
80,212 08 1,500 21,709 1,908 1,2

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den

gegebenen Randbedingungen
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2028 Hilti AG, FL-0484 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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1.5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.3 und Hilti Methode fiir die Bemessung von Diibeln mit
unterfiitterten Abstandsmontage, Hilti, 2023)

Stahlversagen
By By a Ausnutzung By, [%] Status
0,335 0,034 2,000 12 OK
Bn+By <10
Betonversagen
By By, a Ausnutzung By, [%] Status
0,998 0,088 1,000 91 OK

By+B)/1.2<1,0

1.6 Warnungen / Hinweise

The anchor design methods in PROFIS Engineering require rigid anchor plates per current regulations (EN1992-4, ACI318, 1IS1946, AS
5216:2021, ETAG 001/Annex C, EOTA TR029 etc.). This means load re-distribution on the anchors due to elastic deformations of the
anchor plate are not considered - the anchor plate is assumed to be sufficiently stiff, in order not to be deformed when subjected to the
design loading. PROFIS Engineering calculates the minimum required anchor plate thickness with CBFEM to limit the stress of the anchor
plate based on the assumptions explained above. The proof if the rigid base plate assumption is valid is not carried out by PROFIS
Engineering. Input data and results must be checked for agreement with the existing conditions and for plausibility!

Die in diesem Bericht dargesteliten Gleichungen beruhen auf metrischen Einheiten. Wenn Eingaben in zolligen Einheiten angezeigt werden,
solite sich der Benutzer bewusst sein, dass die Gleichungen in ihrem metrischen Format bleiben.

Die Lasteinleitung in den Untergrund muss gewahrieistet sein gemaR EN 1992-4, Anhang A.

Sofern in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur glltig, solange der Durchmesser des Loches in der
Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 6.1 der Norm EN 1992-4. Fur groRere Durchmesser der Durchgangslocher siehe Abs. 6.2.2
der Norm EN 1992-4.

Die Liste der Zubehorteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert
werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrieisten.

Zur Bestimmung des Vv ., (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung
der Randbewehrung verwendet.

Die Reinigung ist gemaR Gebrauchsanweisung durchzufuhren. (2-maliges Ausblasen mit lfreier Druckluft (min. 6 bar), 2-maliges
Ausbursten und 2-maliges Ausblasen mit olfreier Druckluft (min. 6 bar)).

Die zulassigen Verbundspannungswerte sind von den vorliegenden Kurz- und Langzeittemperaturen abhangig.
Randbewehrung zur Verhinderung des Spaltens des Betons nicht erforderlich!

Die Dubelbemessungsverfahren in PROFIS Engineering erfordern starre Ankerplatten gemaR den geltenden Vorschriften (AS 5216:2018,
ETAG 001/Anhang C, EOTA TR029 usw.). Dies bedeutet, dass die Ankerplatte ausreichend steif sein solite, um eine Lastverteilung auf die
Dubel durch elastische/plastische Verschiebungen zu verhindern. Der Anwender akzeptiert, dass die Ankerplatte durch technische
Beurteilung als nahezu starr betrachtet wird.”

Die charakteristischen Verbundspannungswerte sind abhangig von der geplanten Nutzungsdauer in Jahren: S0

Daten sind auf Ubereinsti Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Glbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFISW(C)ZOOS-ZOZBHWAG &MNWHN&GMWWGUHMAG Schaan
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1.7 Installationsdaten

Ankerplatte, Stahl: S 235; E = 210.000,00 N/mm®; f,, = 235,00 N/mm®
Profil: U-Reihe, U 220; (L x B x D x FD) = 220,0 mm x 80,0 mm x 9,0 mm x
12,5 mm

Durchmesser Durchgangsloch (Vorsteckmontage) : d; = 22,0 mm
Durchmesser Durchgangsloch (Durchsteckmontage) : d; = 24,0 mm
Plattendicke (Eingabe): 20,0 mm

Bohrmethode: Hammergebohrt
Reinigungsart: Druckluftreinigung des Bohrloches ist erforderlich

Dubeltyp und GroRe: HIT-HY 200-A V3 + HAS-U A4 M20
Artikelnummer: 2223926 HAS-U A4 M20x240 (Anker) /

2378170 HIT-HY 200-A V3 (Mortel)

Maximales Montagedrehmoment: 150 Nm
Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 22,0 mm
Bohrlochtiefe im Untergrund: 152,0 mm
Minimale Bauteildicke gem. ETA: 196,0 mm

Hilti HAS-U A4 Gewindestange with HIT-HY 200-A V3 Injektionssystem with 152 mm embedment hef, M20, Rostfreier Stahl, Hammerbohren

installation per ETA 19/0601

1.7.1 Erforderliches Zubehor

Bohren Reinigen Installieren
* Geeigneter Hammerbohrer * Druckluft mit erforderlichen Zubehoérteilen * Auspressgerate einschlieBlich Kassette und
* Hammerbohrer geeigneten um das Loch von unten auszublasen Mischer
Durchmessers * Drahtburste korrekter Durchmesser * Fur tiefe Bohrlocher ist ein Stauzapfen
erforderlich

* Drehmomentschiissel

AY
150,0 150,0
o
w
(\1 R
L/
=
&
<
("2
& >
X
<
8
> &
<
o
~
|
150,0 0,0 150,0
T
Koordinaten Diibel [mm]
Diibel X y C. Coe c, C.y
1 0,0 1450 3000 3000 3750 4550
2 -00 -120,0 3000 3000 1100 7200

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den

gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabed:
PROFIS Engneering ( ¢ ) 2003-2028 Hilti AG, FL-8484 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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2 Bemessung der Ankerplatte
2.1 Eingabedaten
Ankerplatte: Form: Rectangular

. x1 xt=300.0 mm x 380.0 mm x 20.0 mm

Berechnung: wirklichkeitsnahe Ankerplattenbemessung (CBFEM)

Werkstoff: S 235; F = 235.00 N'mm*; ¢, = 5,00%
Dibeltyp und -groe: HIT-HY 200-A V3 + HAS-U A4 M20, h,, = 152.0 mm
Dubelsteifigkeit: Der Diubel wird unter Bericksichtigung von Federsteifigkeitswerten modelliert, die anhand von

einem unabhangigen Labor gepriften Lastwechselkurven ermittelt wurden. Bitte beachten Sie,
dass ein einfacher Austausch des Dibels nicht moglich ist, da die Dubelsteifigkeit einen groen

Einfluss auf die Lastverteilung hat.

Bemessungsverfahren: Bemessung auf EN-Basis Verwendung der Komponenten-basierten FEM
Abstandsmontage: e, = 20.0 mm (Abstandsmontage mit Unterfutterung); t = 20.0 mm
Profil: U220; (LxWxTxFT)=220.0 mm x 80.0 mm x 9.0 mm x 12.5 mm

Werkstoff: S 235; F =235.00 N'mm* ¢, =5,00%

Exzentrizitat x: 0.0 mm
Exzentrizitat y: 0.0 mm

Untergrund: Gerissener Beton; C30/37; f__,
G = 13.750,00 N/mm?; v = 0,20

Schweinahte (Profil - Ankerplatte): Art der Umverteilung: Plastisch
Werkstoff: S 235

Netzweite: Anzahl der Elemente am Rand: 8
Min. GroRRe des Elements: 10.0 mm
Max. GroRe des Elements: 50.0 mm

= 30,00 N/mm?; h = 1.000,0 mm; E = 33.000,00 N/mm?;

Dmnyndal[kamm%dmﬁebem mmmwuwﬁmgm ! Hilti Gbemimmt keine Haftung flr Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003- Hilti AG, FL-04084 Schaan Hilti st eine registrierte Schutzmarke der Hiti AG, Schaan
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2.2 Zusammenfassung
Beschreibung Profil Ankerplatte SchweiBnahte
[%]
Geq INFMmM?] en (%] Gee [INNmm?] £e [%] Lochleibung [%]
1 Kombination 1 72,59 0,00 104,62 0,00 1 57

2.3 Klassifizierung der Ankerplatte

Fur die entscheidenden Lastkombinationen werden die Ergebnisse unten angezeigt: Kombination 1

Dubel-Zugkrifte

Gleichwertige biegesteife Ankerplatte

wirklichkeitsnahe Ankerplattenbemessung

(CBFEM) (CBFEM)
Dibel 1 18,113 kN 24,256 kN
Dibel 2 21,887 kN 30,741 kN

Der Anwender ist damit einverstanden, die ausgewahlite Ankerplatte nach seinem technischen Urteil als biegesteif zu betrachten. Das bedeutet,
dass die Bemessungsvorgaben fur Dubel angewendet werden konnen.

Dmensindaﬂbetehs&nm%den
PROFIS Engineenng ( & ) 20032026 Hilti A PL.0404 Schaan

ilti 1St eine registnerte

2u kontrollieren und auf Plausibilitat zu
Schutzmarke

der Hiti AG,

Ufen! Hilti ibemimmt keine Haftung fur Eingabed
Schaan

durch den Ar
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2.4 Profil/Versteifungen/Platte

Profil und Versteifungen werden auf der Ebene der Stahl-Beton-Verbindung geprift. Die Bemessung der Verbindung ersetzt nicht die
Stahlbemessung bei kritischen Querschnitten, die auBerhalb von PROFIS Engineering durchgefiihrt werden solite.

2.4.1 Vergleichsspannung und plastische Dehnung

Grenzzustandskriterien gemal EN 1993-1-5, Anhang C.8, (1) 2.

Ergebnisse
Teil LastkombinatioWerkstoff g _. [N/mm?] £o [%] f, [N/mm?] Y. f,ry_. [N'mm3] g [%] Status
Platte Kombination S$235 104,62 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Kombination S$235 60,40 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Kombination S$235 72,59 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Kombination S$235 59,41 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK

1

Dmsmumn\%noden mmdlmu\daﬂwum?nﬂen ! Hilti Gbernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
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2.4.1.1 Vergleichsspannung

Fur die entscheidenden Lastkombination werden die Ergebnisse unten angezeigt: 1 - Kombination 1

235,00 N/mm*

0,00 N/mm?

Daten sind (kennstlmu\go” ﬁebeneﬂ 2u kontrollieren und auf Plausibilitat zu
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-, Hilt 04 Schaan aamwm Hiti
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2.4.1.2 Plastische Dehnung

Fur die entscheidenden Lastkombination werden die Ergebnisse unten angezeigt: 1 - Kombination 1

[ 5,00%
I

me:lmmm- c aazw_yﬂ%wmmmmﬁﬁ_ bedaten durch den A ok
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2.4.2 Lochleibung
MaRgebende Lastkombination: 1 - Kombination 1
Lochleibungswiderstand, EN 1993-1 - 8, Abschnitt 3.6.1:
Gleichungen
k,a f.dt
Fona =
: (8
th
Ausnutzung = .
Fblﬁ
Variablen
K, a, f, INNmm?] d [mm] t [mm] 8
Dubel 1 2,50 1,00 360,00 20,0 20,0 1.25
Dubel 2 2,50 1,00 360,00 20,0 20,0 1.25
Ergebnisse
Vg, [kN] Fora [KN] Ausnutzung [%] Status
Dubel 1 1,892 288,000 1 OK
Dubel 2 1,892 288,000 1 OK
Daten 'Mdlbemnsumu\q‘niden%egebenen kontrollieren und auf Plausibilitit ?fuien ! Hilti ilbemimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
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2.5 SchweiBnahte

Profile werden ohne Berlcksichtigung des Eckenradius modelliert. Besondere Regeln fur das Schweilen (z.B. fur kaltgeformte Profile usw.)

werden von der Software nicht berucksichtigt.

2.5.1 Ankerplatte - Profil

MaRgebende Lastkombination: 1 - Kombination 1

Schweilnahtbemessung, EN 1993-1-8, Abschnitt 4.5.3.2

Minimale Dicke zwischen Profil und Schweilnaht der Ankerplatte (a_

Minimale Dicke Ankerplatte-Profilflansch (a,,): 4.0 mm

): 4.0 mm

Gleichungen
G = (g +3(gleT)
fu
Gura - Sm—
B.Y.
'-
G Ra - 09—
1 3
e 1ol
Ausnutzung = max( T 2
Cunz  Cipu
Variablen
SchweiBnaht p. f, [N'mm?] ‘{_)
Steg 0,80 360,00 1,25
Flansch 0,80 360,00 1,25
Rand a [mm] L [mm] £o [%] o [NNmm?] 1'. [N/mm?] T [N/mm?]
Member 1-bfl 1 Ay ok 75,5 0,00 3347 56,94 2417
Member 1-bfl 4y ok 755 0,00 -38,26 33,78 34,75
Member 1-tfl 1 Aok 75,5 0,00 29,64 54,54 54,16
Member 1-tf Ay oh 75,5 0,00 85,42 88,66 60,90
Member 1-w 1 Aok 207,5 0,00 11,54 11,05 31,99
Member 1-w Ay ok 2075 0,00 82,88 23,58 39,35
Q)erenstlmu\q‘ ﬁebeneo 2u kontrolli und auf Plausibili ! Hilti Gbernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFISE.nqu ing ( ¢ ) 2003-, -9404 Schaan |hsur\eregsv$ﬂm lgn Schaan
Kapitel: Nachweis der Verankerung Dokumenten-Nr.:
Objekt: Kernprojekt (FTZ + AZBK) — Bauteil 5 2023-0236 05 4 SY DBER XX 0001 0

Titel: Statische Berechnung inkl. Erlauterungsbericht

Seite: 929




Projekt: Neubau Feuerwehr-Service-Zentrum Pr.-Nr.: 2023-0236
Bauherr: Landkreis Ludwigslust-Parchim Phase: Genehmigungsplanung
Verfasser: INROS LACKNER SE Datum: 14.01.2026

=T

Hilti PROFIS Engineering 3.1.25

www.hilti.de
Firma: Inros Lackner Seite: 19
Adresse: Rosa-Luxemburg-Strale 16, 18055 Rostock Bearbeiter: Warda, Anne
Tel. | Fax: +493814567557 E-Mail: Anne.Warda@inros-lackner.de
Befestigung: BT-05 Treppenwange Datum: 14.01.2026
Pos. Nr.:
Ergebnisse
Rand Guwes [NNMmM?] Guwra [NNMmM?] Gira [NNMmM?] Ausnutzung [%]  Utilization, [%] Status
Member 1-bfi 1 112,24 360,00 259,20 32 19 OK
Member 1-bfi 92,24 360,00 259,20 26 21 OK
Member 1-tfi 1 136,40 360,00 259,20 38 32 OK
Member 1-tfi 204,94 360,00 259,20 57 25 OK
Member 1-w 1 59,75 360,00 259,20 17 10 OK
Member 1-w 114,81 360,00 259,20 32 15 OK
zu kontrollieren und auf Plausibilitat ! Hilti Gbernimmt keine far durch den Anwender.
PROFIS Engu % rgemﬂ Schaan Hilti st eine reqmdemzmm Pﬂugﬁgmsamn e
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2.6 Beton

MaRgebende Lastkombination: 1 - Kombination 1

GemaR EN 1992-1-1, Abschnitt 6.7(4), solite der Beton ausreichend bewehrt sein, um die durch die Befestigung der Vorrichtung entstehenden
Zugkrafte zu bericksichtigen. Die Definition der Bewehrung im Beton liegt nicht im Anwendungsbereich von PROFIS Engineering.

2.6.1 Druckverteilung im Beton unter der Ankerplatte

_— 5,59 N/mm?
 i— I 0,00 N/mm?
2.6.2 Hinweis: Die Nachweisprifungen fir den Druck unterhalb der Grundplatte gemaR EN 1993-1-8, Abschnitt 6.7, und EN 1992-1
werden nicht durchgefiihrt, wenn keine Druckkrifte auf die Grundplatte ausgeubt werden.

mmumm ebenen ngen 2 korivolieren und ul Prausiitat 2 prifet HiS Gberimmt keine Haftung flr Engabedaten durch den Anwender.
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2.7 Symbolerklarung

a Schweillnahtdicke

a, Faktor

a,.. Minimale Schweillnahtdicke

Bu Korrelationsfaktor EN 1993-1-8 Tab. 4.1

d Nenndurchmesser des Bolzens

Sim Grenzwert fir plastische Verformung

. Plastische Dehnung aus CBFEM-Ergebnissen

Fona Lochleibung der Platte EN 1993-1-8 Tab. 3.4

4 Zugfestigkeit

f, Streckgrenze

3 i Stahl Sicherheitsfaktor gamma MO

y Stahl Sicherheitsfaktor gamma M2

Kk, Faktor fur Randabstand und Schraubenabstand senkrecht zur Lastrichtung - EN 1993-1-8 - Tabelle 3.4

L Lange der Schweillnaht

o+ Senkrechte Spannung

OGLRre Widerstand gegenuber senkrechter Spannung

Oea Vergleichsspannung

Owes Vergleichsspannung

G Vergleichsspannungwiderstand

t Dicke der Grundplatte

™ Schubspannung, senkrecht zur Achse der Schweiflnaht wirkend

T Schubspannung, parallel zur Achse der Schweinaht wirkend

Utilization_ Auslastung der Schweinahtkapazitat

V Dubel-Querkraft

Ed

2.8 Warnungen / Hinweise

Durch die Verwendung der Funktion zur wirklichkeitsnahen Berechnung in PROFIS Engineering konnten Sie auflerhalb der geltenden
Bemessungsregeln arbeiten wenn |hre vorgegebene Ankerplatte nicht biegesteif zubetrachten ist. Bitte lassen Sie die Ergebnisse von
einem professionellen Planer und/oder Statiker prufen, um die Eignung und Angemessenheit fur Ihre spezifischen rechtlichen und
projektspezifischen Anforderungen sicherzustelien.

Der Dubel wird unter Berucksichtigung von Federsteifigkeitswerten modelliert, die anhand von einem unabhangigen Labor gepruften

Lastwechselkurven ermittelt wurden. Bitte beachten Sie, dass ein einfacher Austausch des Dibels nicht moglich ist, da die Dubelsteifigkeit
einen grofen Einfluss auf die Lastverteilung hat.

DmﬁdedMWWmmdimde@m?m ! Hilti Gbernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003- Hilti AG, FL-9404 Schaan Hilti ist eine registrierte Sch der Hilti AG, Schaan
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3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Bemessung von Ankerplatte, Dubeln, Schweinahten und anderen Elemente auf Basis von CBFEM (komponentenbasierte Finite-Elemente-
Methode) und den Eurocode-Regelungen.

Lastkombination Max. Auslastung Status
Dubel Kombination 1 100% OK
Ankerplatte Kombination 1 45% OK
Schweillnahte Kombination 1 57% OK
Profil Kombination 1 31% OK

Nachweis der Verankerung: OK!

PROFISEng: % WNSM mmm*&“&*&”W“‘“ wmmmummmm
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4 Bemerkungen; lhre Mitwirkungspflichten

« Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden mussen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgeflihrten Berechnungen beruhen maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die
alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit, Volistandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine
dafur verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann Uberprufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geitenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fur eine bestimmte Anwendung.

« Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen.
Insbesondere mussen Sie fur die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmaRig ggf. von Hilti angebotene
Updates der Software durchfihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, mussen Sie durch manuelle Updates
Uber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giltige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese
Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fur daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die Wiederbeschaffung
verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Daten sind Mm% WW&WIWNMW“NW!%MMW&&MW@M
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-. Hilt -9404 Schaan 15t eine registrierte Schutzmarke der Schaan
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Projekt:
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Verfasser:
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Pr.-Nr.: 2023-0236

Phase: Genehmigungsplanung
Datum: 14.01.2026

Biegung der FuRRplatte

Trotz der Bemessung der Ankerplatte in der Hilti-Bemessung, wird die Biegung der Platte noch ein-
mal nachgewiesen. Dabei werden die resultierenden Dlbellasten aus der Hilti-Bemessung (wirklich-

keitsnahe Ankerplattenbemessung, Seite 2 Hilti Ausdruck) herangezogen.

We =30 cm * (2 cm)2/6 =20 cm3

Dubellast | Hebelarm | Moment Spannung Nachweis
Dibel1l |24,5kN | 12,36 cm | 303 kNcm 15,2 kN/cm? < 21,36 kN/cm?
Dibel2 | 31,0kN |13,24cm | 410 kNcm 20,5 kN/cm? < 21,36 kN/cm?
Schubprofil

Der Nachweis des Schubprofils erfolgt mittels FriLo. Programmbedingt kann kein U220 Profil ge-
wahlt werden, weshalb ersatzweise ein IPE220 gewdahlt wurde. Ebenso kdnnen die Angaben zu den

Ankern vernachlassigt werden, diese sind in der Hilti-Berechnung nachgewiesen.

Position: ST3-002 Treppenwange

FuRBplatte Stahlstiitze (x64) ST3 02/2024 (FRILO R-2025-1/P06)

System
Grafik

MaRstab 1:10
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Projekt:

Neubau Feuerwehr-Service-Zentrum

Pr.-Nr.:
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Kennwerte

Nachweisfihrung nach DIN EN 1993

Stltze A ly Iz h tw b tf r
cm2 cm4 cmé mm mm mm mm mm
IPE 220 33.40 2770.0 205.0 220.0 59 110.0 9.2 12.0
FuBplatte Lange Breite Dicke Fugendicke aw Steg aw Flansch
[mm] 300.0 380.0 20.0 20.0 3.0 3.0
Stahl fy fu  vmo| vm2 Bw fuwd Beton Oc Ve fea|  EModul
N/mm2 | N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
S235 235.0 360.0 1.00| 1.25| 0.80 207.8| C30/37| 0.85| 1.50 17.0/ 33000.0
Anker Anzahl fyb fub N/mmz2
M20-8.8R 2 640.0 800.0 Gewinde in Fuge
Ankerabsténde bezogen auf die AuRenkante der Ful3platte in Richtung
Steg el el Flansch w3 wil w3
150.0 150.0 120.0 110.0 120.0
Schubibertragung FuBRplatte-Fundament
Profildubel A ly Iz h tw b tf r aw tE
cm2 cm4 cmé mm mm mm mm mm mm mm
HE 100 A 21.20 349.0 134.0 96.0 5.0 100.0 8.0 12.0 3.0 100.0
Nachweis Berechnungsoptionen (Vorgaben)
Querkraft Es wird kein Querkraftnachweis Giber Anker gefiihrt
Ergebnisse
Ergebnisse Kombination 1
Nr Bezeichnung Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] Vyd[kN]
1| Kombination 1 1.00 0.00 58.00 5.00
Nachweis der FuRplatte mit dem Komponentenmodell (Druck)
Tragfahigkeit NARd = 7716 kN n = 0.00 <1
Druckkomponente
Festigkeit Lagerfuge fid = 17.0 N/mmz2
AnschluBbeiwert Bj = 0.67
Faktor SgA1A0 = 1.50
Ausbreitungsbreite c = 429 mm Dicke t = 200 mm
Flansch Aeffl = 180.4 cm2 oDl = 0.0 N/mm2
Steg Aeff2 = 106.0 cm2 oD2 = 0.0 N/mm2
Druckflache Aeff = 466.8 cm2 NARd = 771.63 kN
Nachweis Gesamt-Schweil3nahtbild im Anschluss Stutze-FuRplatte
Twd = 54.4  N/mm2 /| Twrd = 207.8 |N/mm2 n |= 0.26 (<1
Owd = 0.5 |N/mm2 / | owrd = 207.8 | N/mmz2 n |= 0.00 (<1
Owdv = 54.4  N/mm2 / | owrd = 207.8 | N/mm2 n |= 0.26 (<1

Aw = 22.1cm2 Iwy = 1567.1 lwz= 132.8 cm4
Nachweis der Schweif3ndhte mit IAW : Vy >0

Nachweis der Schublbertragung zwischen Fuf3platte und Fundament mit HE 100 A
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Nachweis nach Abs.6.2
Mypl | = 19.6  MyRd = 19.2|Myd |= 4.1/kNm | Myd/MyRd = 0.21|<1
Vzpl = 102.0|VzRd = 102.0|Vzd = 58.0 [kN Vzd/VzRd = 0.57|<1
Mzpl = 9.7 MzRd = 9.7/ Mzd |= 0.3/kNm | Mzd/MzRd = 0.04|<1
Vypl = 217.1|VyRd = 217.1|vyd = 5.0 kN Vyd/VyRd = 0.02|<1
max Ed/FRd = 0.59 (<1
Myd = 406.0 kNcm Vzd = 58.0 kN Mzd = 35.0 kNcm Vyd = 5.0 kN
Anschluf3 Profildiibel - Ful3platte aw = 3.0 mm
Twd = 114.2 | N/mm2 !/ | Twrd = 207.8  N/mm2 n |= 055/<1
Twd = 108.2 /| twrd = 207.8 n |= 052 <1
Owdv = 114.2 |N/mm2 / | Owrd = 207.8 | N/mmz2 n |= 055/<1
Aw = 13.6cm2 Iwy= 215.3cm4 Iwz= 99.0 cm4
Nachweis fir Vzd = 58.00 kN
Tragfahigkeit VDzRd = 99.8 kN n = 0.58 <1
Festigkeit Beton fid = 125 N/mm2
AnschluBbeiwert Bj = 0.67
Faktor sgA1A0 = 1.10
Ausbreitungsbreite c = 296 mm Dicke t = 80 mm
effektive Breite beff = 64.2 mm
Av = 4.8 cm2 n = 1.2
hw/tw = 16.00 < g*72/n = 60.00
FCrd = 80.44 kN Druckbeanspruchbarkeit des Flansches
Vdriansch =  38.67 kN =2/3*Vvd (1/3*Vd Flansch innen)
VCrd = 102.03 kN Tragfahigkeit des Stegs
VW1rd = 99.77 kKN  Schweil3naht zwischen Diibelsteg und FuRplatte
Nachweis fur Vyd = 5.00 kN
Tragfahigkeit VDyRd = 32.6 kN n = 0.15 <1
Festigkeit Beton fid = 125 N/mmz2
AnschluBbeiwert Bj = 0.67
Faktor sgA1A0 = 1.10
Druckspannung oD = 1.9 N/mm2
maximale Auslastung n = 0.59 <1  Schubabtragung Ful3platte Fundament
Konstruktive Darstellung Anschluss Treppenwange
Die Stege des HEA100 und U220 sollen tibereinander liegen (nicht versetzt).
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Schlussseite

Dieser Teil der Statischen Berechnung enthalt 109 Seiten zuzlglich Anlagen und Anhéngen.

Haftungsausschluss

Werden bei der Bauausfuhrung Bauteile, Konstruktionen oder Bauteilaufbauten ohne Ricksprache
mit dem Aufsteller der vorliegenden Berechnung anders ausgefihrt als in den Nachweisen angege-
ben, wird jegliche Haftung fiir diese Bauteile oder Bauteilaufbauten und fir alle weiteren, durch diese
Anderung betroffenen Bauteile oder Bauteilaufbauten ausgeschlossen.

In der vorliegenden Berechnung werden fur unbekannte, nicht festgelegte oder noch nicht geplante
Bauteile und Baustoffe Annahmen getroffen, die auf Erfahrungswerten beruhen. Diese Annahmen
missen durch die Entwurfsverfasser und die ausfiihrende Firma in der weiteren Planung berick-
sichtigt und ggf. vor Ort geprtft werden. Liegen Abweichungen von diesen Annahmen im negativen
Sinn vor, sind Anderungen der vorliegenden Planung erforderlich.

Erstellt:

\V\/ Warda

i. A. A. Warda
Projektbearbeiterin

INROS LACKNER SE
Rosa-Luxemburg-Str. 16

18055 Rostock

Tel.: 0381 45 67 557 | Fax: 0381 45 67 855
mailto: Anne.Warda@inros-lackner.de
http://www.inros-lackner.de

INROS LACKNER SE | Handelsregister: Amtsgericht Bremen HRB 29334 HB
Geschaftsfiihrende Direktoren: Ingo Aschmann (Vors.), Frank Bernhardt, Gesche Fremerey,
Dr. Ronny Glaser, Torsten Retzlaff, Dr. Klaus Richter

Verwaltungsrat: Ingo Aschmann (Vors.)
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